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81ерћеп Б. Шскз* апс! С. ћ. Нсп1еуТ 
Бераг1теп1 о/ Рћузгсз, СогпеИ ХЈптегзИу, Нћаса, ТУеш Уогк Ц853 

^Уе тосМ г,ће 8ропг,апеоив азветћгу о! а сарзМ (а уггиз' с1озес1 оиг,ег вћеП) ћот тапу сор1е8 
оГ Иеп1лса1 ишг,в, ибт§; епИгегу 1ггеуегзЉ1е вг,ерз апс! оп1у тгогтагЛоп 1оса1 1о г,ће §;го\утј2; ес!§е. 
Оиг тос!е1 18 гогти1ат,ес1 т г,егтз оГ (1) ап е1а81лс НатШошап лугкћ 8Т,гег,сћтј2; апс! ћепсћпјз; 81лгг1те88 
апс! а 8ропг,апеоиз сигуат,иге, апс! (и) а бег, о! га!е сопзт,апт,з гог аскИИоп оГ педа ипгкз ог ћопЉ. 
Ап епветћ1е о! ћ1§ћ1у 1гге§и1аг сарзИз 18 §;епегаг,ес1, ипћке 1ће луе11-кполуп коваћесћаИу вуттегпс 
уиизез, ћиг, (уге аг;ше) р1аизЉ1е аз а луау т,о тос!е1 1ће 1гге§и1аг сарзМз оГ гет,гоу1гизез 8исћ а8 
НГУ. ^Уе гоипс! тћаг, (1) гће ргоћаћПНу о! виссевзпћ сар81с! сотр1ег,гоп с1есауз ехропетлаћу лућћ 
сарвМ 81ге; (и) сарвШ 81ге с!ерепс18 зт,гоп§гу оп зропт,апеоиз сигуаг,иге апс! луеакгу оп 1ће гаИо оГ 
1ће ћепсћп§ апс! з1;ге1;сћт§ е1аз1лс бтлгТпеззеб оГ тће бће11; (Ш) тће Је^гее оГ 1осаћ2аглоп оГ Саивв1ап 
сигуаг,иге (а теавиге о! гасет,ес!пез8) с!ерепс18 ћеауНу оп тће гатло оГ е1а8тлс зтлтгеззеб. 

РАСЗ питћегн: 87.15.Ш, 87.15.Аа, 61.50.Аћ, 81.16.Вп 



I. ШТКОБХЈСТШ^ 

1п гесеп1; уеагз Ше диезглоп о! зроп1;апеои8 аззетМу 
ћаз апзеп 111 тапу аррагсп11у <ћ8соппсс1;сс! ћсИз, т- 
с1иит§ папо&ћпсаНоп [1, 2], гоћоНсз апс! гшсгое1ес- 
1готс8 [3, 4], апс! раШси1аг1у ћш1о§у [5, 6]. \УћПе Ше 
а88етћ1у о! тапу ћш1о§ша1 бг,гисШге8, 8исћ аз асНп ћ1- 
атепка апћ сћготаМп, ге^ићез епег§у ш Ше шгт о! 
АТР ћус1го1у81б [7-9], пшпегоиз оШег з!;гис1;иге8 аззет- 
ћ1е зрот;апсои81у. 1п раШси1аг агс ћр1с1 ћћауегз [10, 11] 
апс! ућиз сарзИз [12, 13], Ше зићјес!; 0ГШ18 рарег. 



А. 0иа81е^ш^а1епсе 

Тће сар81с1 о! а У1ги8 18 1ће зћећ о! рго!е1п8 8иггоипс1- 
1п§ апс! рго1;ес1;1п§ Ше У1га1 §епоте (БКА апс! ККА). 
СарбИб аге оћзегуес! 1п а лу1с1е уаг1е^у о! 81ге8, гап§1п§ 
1п1о Ше ШошапЉ о! рго1с1п8; тов! кполуп сар81с18 ћауе 
1С08аћсс1га1 ог сућпсћса1 рош! §гоир 8утте1;гу [14, 15]. 
А 1;ур1са1 У1гиз изез оп1у опе, ог а Ге^, к1пс18 о! рго1е1п 
т ћз сар81с1; сопзс^иепНу по1;ес1, 1,ур1са1 сарвИв аге пес- 
еззагћу ћшћ ћот сор1е8 оГ 1;ће зате ипћ 1п розћктв 
1;ћа1; аге по1 е^и1уа1еп1; ћу апу §1оћа1 зутте1;гу [16]. 
Нолтсуег, Сазраг апћ К1и§ [16] Мегћшеи ап е1е§ап1; ар- 
ргох1та1;е зутте1;гу л^ћ1сћ 1;ћеу саћес! диаагедигуа^епсе. 
Тћс ксу 1с1еа 18 1ћа1; 1осаћу, еуегу ћћ о! 1ће сарзМ 18 а 
ра!;сћ оГ 1;пап§и1аг 1аШсе; 1п ап 1пћпћ;е И1ап§;и1аг 1а1;- 
Исе, аћ Ше ипћз гиоиШ ће 8утте1гу е^и1уа1еп1;. Тћеу 
аг§исс! Иаак 1;ур1са1 рго1;с1п8 сои1ћ ассотоћа1;е а уаг1а- 
Ноп о! ±5° 1п ћопс! ап§1е8 [17], \ућћс таш1;а1пш§ 1ћс 
зате пћсго8Сгор1с ћопсћп§ ће1;\^ееп рго1;е1п8. Тћ18 а1- 
1олу8 гергебеп1;а1;1оп о! апу сарз1с! аз а пе1;\уогк оГ ар- 
ргох1та1;с1у с^ића1сга1 1г1ап§1сз, \ућћ а сопвПат!; (ћие 
1;о 1ће ћопс! ап§1с ћшћаИоп) 1ћа1 Ше пишћег о! 1г1ап- 
§1ез агоипс! еуегу уег1;ех шиз!; а1\уау8 ће ећћег ћуе ог 



81х. Тће рош1,з оГ 1оса1 ћуе-1о1с1 зуште1;гу тау ће 1с1еп- 
Ићећ \ућћ 1ћс 1оро1о§1са1 ћс&с^з саћсс! Аг&с1гпа1гоп$ (1;о 
ће ћећпсћ ш 8ес. II А), апћ апу с1о8сћ бћећ тиз! соп- 
1а1п схасНу 1лус1ус о! 1ћст. 1п ап 1С08аћссћа1 сар81с1, 
1;ће сћ8сћпа1;1оп8 1огт 1ће уег1;1се8 о! а 1аг§е шоваћесћоп, 
Ше ес!§е8 о! ллгћ1сћ ћауе 1еп§1;ћ у/т т 1аШсе ипћб, лућеге 
1;ће Шап§и1аНоп питћсг Т = 1, 3, 4, 7, ... 18 опе о! а зе- 
^иепсе о! сћбсге1;е аћолтсс! 1п1е§егз [16], зо 1ћа1 Шеге аге 
60Г зтаћ 1;г1ап§1ез. 

ДУе стрћаз12С Ша1; 1ће ги1ез о! ^иа81С^и1уа1епсе с1о по1; 
гогсе апу §1оћа1 8утте1;гу, пог ћо Љеу ћх Ше 81ге оГ Ље 
сотр1с1;ес1 сарз1с1. Тћиз ћ 18 8игрг181п§ 1ћа1; шапу У1гизез 
гећаћ1у аззстћк 1аг§с 8уттс1;г1с сарз1с!8. Тће сћаћсп§е 
1о 1;ћеогу 18 1о схр1а1п ћо!ћ Ље 81ге апћ зћарс 8с1ссНоп, 
ог а! 1еаз1; 1;о ехр1а1п лућу а с1о8ес1 зћећ 18 1огтес!, лућеп 
1;ићез ог бћее1з лл^оиМ ће едиаћу сопз181;е111; лућћ 1;ће 1о- 
са1 ћопсћп§. И луоиМ по! ће 8игрп8т§ 1Г тоћек ргесћс!; 
сћћегсп!, сарзгћб ћсрспсћп§ оп рагате1;ег8 (ллт1сћ пи§ћ1; 
схрег1тсп1;а11у соггсбропћ 1о рН, баћ соп1;еп1;, са1а1уз1;8, 
рго!е1п сопсепНаПопб, ог ти1;а1;шп8 ш Ше сарз1с1 рго- 
4ет) . 8исћ ро1утогрћ1с ћсћау1ог 18 уегу ггићш! 1;о з1;ис1у 
1п ^иаз1е^и1Уа1еп1; тоћек: ћ ећеШтсгу ехр1огез тоге о! 
Ше уаг1оиз 1оса1 §еотеШез 111 ллтшћ Ше рго1е1пз сап 
ћ1пс! апс1 Ишз сап аћолу тоге рагатс1;ег8 1;о ће с1е1;ег- 
ттес1, 111 ргшс1р1с. Тћ1з рарег с1еуе1орз а шос1е1 о! ћ- 
геуегз1ћ1е (поп-е^шћћпит) а88стћ1у оГ диа81С^и1уа1еп1; 
ипћз лућ1сћ ргоћиссб а ћ1§ћ1у ро1утогрћ1с спзстМе о! 
сарзИз, лућ1сћ луе аг§ие ће1олу тау тос1с1 Ше §голлг|;ћ о! 
ге1;гоу1ги8 сар81с!8. 

II 18 луогЉ тспНоп1п§ 1ћа1 Тлуагоск [18] ћаз с1сус1- 
орећ У1гиз Шт§ 1ћеогу, ап ех1еп810п Ш Са8раг-К1и§ 
^иаз1еди1уа1спсс лућ1сћ изез гћотћз апћ кћез гаШег 
1;ћап 1;г1ап§1ез, апс! сап 1ћегеГоге ће8СГ1ће 1ће апота1оиз 
ућивез ћот РароиаиггМае. 



В. Кесеп* Моаек 



*Е1ес1;гоп1с асМгевв: зЛћЗЗОсогпеИ . ес!и 
^Е1сс1гошс ас1с!гс88: с1ћФсстг . согпеИ . е(1и 



Тће шоз1; биссебб!и1 гесеп!; сарб1с! тоће1б сопб1б1;еп1; 
лућћ диаб1сди1уа1с11сс аге еаигШггит Шсопсз: а пи- 
сгозсор1саћу то!,1уа1;сс1 рћспотспо1о§1са1 Напћћошап 



2 



18 бћолуп 1о ће оргЈппгес! ћу сегглШ бћареб, апс! ћ 18 
авбшпес! Шат, ^Шз ћее епег§;у тШШшт 18 ћшпс! сШгШ§; 
Ше асШа1 абветћгу ргосезз. Тћиз Вги1п8та е! а1 [13, 19] 
тос1е1ес1 репг,атегб апс! ћехатегв ав сћ6егепт,-812ес1 сћзсз 
раскес! оп а брћеге, лућћ ап ебесШе НапћћоШап !а- 
уогт§ с1епве раскШ§;, а ћепсћп§; бтгбпевз лућћ 8ропг,а- 
пеоиб сигуаг,иге, апс! а 8ЛУћсћШ§; собТ, г,о таке реп- 
г,атег8 (гагћег Шап ћехатегв) оГ Ше ргог,еШв. ^ЛШсп 
гШв злућ,сћШ§; созг, 18 втаћ, ко8аћесћа1 ућивез луеге зе- 
1ест,ес1 оуег поШсобаћесћа1 вћарез [19]. АсИШопаћу Шеу 
с1етопвт,гат,ес1 рогутогрШвт, вШгћаг г,о рћспотспа 8ееп 
т Солуреа СШоготјс МоШе Ућиз (ССМУ), ћу бћолуШ§; 
а рћазе ггапвШоп ћег,луееп Шћев, Т = 3, апс! Т = 1 
сарвШв аз Ше тос1е1 рагатет,егб уапес!. АпоШег 1ат- 
ћу о! тос1е1б, ШггосШсес! ћу ^екоп [20], Госизез оп Ше 
схт,сгпа1 зћаре о! 1аг§е сарбШв, ибШ§; сопгШиит е1а8Т,1С 
Шеогу: Ше бћаре еуоШез ћот ргасгтсаћу врћепса1 г,о 
зћагр1у 1асе1ес1 аб Ше 81ге Шсгеабев ог Ше ћепсћп§; втјб- 
пебб с1есгеабеб. 

Аћсгпаг,е Шеопсв 1о ^иавш^Шуакпсс ћаус а1во ћееп 
с1еуе1орсс1, 8гШ ш г,сгтб о! ап е^Шћћпит ркзШге. Мовт, 
пог,аћ1е 18 Ше "1оса1 ги1ев" Шеогу [21-23] луШсћ робћб 
зеуега1 "бауогб" о! ипћ, лућћ теџтш\ег& ес1§еб, апс! 
ги1еб 1ог Ше јошт§ о! Шезе сћбегепг, кШс1в о! ес1§еб бо 
Ше ипћб 61; г.о§;ет.ћег ћке ригг1е р1есев апс! Шеге 18 а зШ- 
§1е шћ^ие зт.гист.тгге Шаг, оћсуб аћ Шс тат,сћш§ гикб. 
II: 1б §;епегаћу пессббагу г,о аббите Шаг, Ше бате сарвШ 
ргог,еШ то1еси1е ћаб сћбегепг, соШогтаггоп брес1еб, еасћ 
о! луШсћ ћаб епШе1у сћбегепг, брес16с шпсИшј. II; ар- 
реагб 1тр1аиб1ћ1е Шаг, бо тапу сћбегепт, ћшсгтопз сои1с1 
ће ћШћ Шг,о опе то1еси1е, ог Шаг, еуоШггоп сои1с1 ћауе 
сћвсоуегес! гШб боШггоп, ћ ћ 18 Ше оп1у луау 1о еп§;Шеег 
а 1аг§е сарвШ. ^е Шеге10ге рге!ег а Шеогу лућћоШ бисћ 
тат.сћт§ гикб. 

АпоШег с1абб о! Шсогу Госибев оп Ше ргосезз о! аб- 
бстћ1у, луШсћ опе ппцћт, ехресг, 1б 1аг бот е^иШћг1ит. 
1п рагУсШаг, 21о1шск [24, 25] ћав Госибсс! оп 1ће кШсИсб 
оГ сарбШ §голуШ. 1Јвт§; а ћав1с ипћ о! 5Г рго1е1пб, бо 
Ша1; 1ће сотр1е1;е сарвШ 18 а с1ос1есаћсс1гоп оГ 12 ипћз, 
апс! а ћее епег§у ћавес! оп Ше питћег о! ас1ћегес1 ес1§ев, 
ће соп81с1ег8 Ше 8рес1ез о! Гће тоб1; б1;аћ1е 1псотр1е1е 
сарбШ о! апу з1ге апс! сопбГгисГб га1;е е^иаИопв ге1а1;- 
1п§ Ше сопсепГгаМопв о! еасћ 8рес1ев. ТШз 1еас18 1о Ше 
рћепошепоп о! Ше кШеМс 1гар: Н Ше 1пШа1 сопсептта- 
Моп оГтопотегз 18 1оо 1аг§с, 1ћсу а§§ге§а!с ^Шск1у Ш1;о 
1аг§ег бГгисШгеб, б1олу1п§ 1ће 1а1;ег 8Г.а§еб о! §,тол^1;ћ б1псе 
Ше ге^ићес! топотегб аге с1ср1с1;сс1. 

81тћаг кШегас тос1е1в ћауе ћееп ех1;епс1ес1 изШ§; У1гив 
1Шп§; 1ћеогу[18]. КееГ а1. [26] ех1;епс1 21о1шск'б луогк 
апс! соп81с1ег 1ће ебес! о! сћбсгеп! а8бос1а1;1оп епег§1ев 
оп 1ће к1пе11С8 о! РароуаутАае а8ветћ1у. 

8о 1аг луе ћауе ћтћес! оиг сћзсив810п 1;о 1СОбаћес1га1 
У1гиве8. ^ЛШће Шеге 18 воте ро1утогрћ1вт Ш кобаће- 
с1га1 У1гибев - изиаћу сћап§,1п§ Т питћегв ипс1ег сћбег- 
еп1 сопс!Шоп8 - 1ће сарбШв аге 81ћ1 §епегаћу вуттс1;1'1С. 
Ма1иге ге1;гоу1га1 сар81с1в, оп 1ће огћег ћапс1, ћауе ћееп 
оћвегуес! г-о ће уегу ћге^Шаг [27]. 



С. Ке1;гоУ1ги8е8 



Ке1;гоу1ги8еб, бисћ аб ћитап 1ттипос1е6с1епсу У1гиб 
(ШУ) апс! гоиб вагсота ућиз (К8У), аге К^А У1Ш8е8 
ллгћ1сћ аћ соп!а1п а сћагасг,еп81лс епгуте - геуегзе 1гап- 
8сг1р1;а8е - аћоллг1п§; 1ће К^А 1о ће 1гапзспћес1 1п1о 
1ог Јп&сИоп. ХЈроп 1п1сс1;10п, 1ће у1гиз ргоћисез сор1е8 
о!8еуега1 рго!еШв - Ш рагМсШаг, 1ће б1гис1;ига1 ро1урго- 
1;ет Са§. Мапу сор1ев оГ Са§ (арргох1та1е1у 1500 1ог 
К8У [28] ог 5000 1ог Н1У [29]) а§§ге§а1;е а* гће сећ тст- 
ћгапе ћеШге ћис1сћп§; ои! о! 1ће сећ ав ап 1тта1;иге У1гиз 
рагИск. А таШгаИоп б!ер 1ћеп 1акев р1асе 1п лућ1сћ а 
ргоГеабе скеауеб Са§ Ш1о ћб сопвШиеп! ргоГеШб: та1;г1х 
(МА), сарб1с1 (СА), апс! пис1еосарв1с1 (N0). Аћег с1еау- 
а§е, Ше МА гета1п ћоипс! 1о 1ћс ћр1с1 тстћгапе апс! 
Ше N0 гетаШ ћоипс! 1о Ше К\А. А ћасИоп оГ Ше СА 
Шеп геавветћ1е Ш1;о Ше таШге сарвШ [30]. 1п ШУ, Ш1в 
ГгасИоп ћав ћееп тсавигсс! 1о ће гои§ћ1у 30% [29, 31]. 

Сапвег с! а1. [27] ргорозсс! а тос1с1 1о роШ1 ои! 1ћа1 
Ше сопев 1огтес1 ћу та!игс Н1У согев тшт, ћауе диап- 
Ихеб. ап§1ез апс! теавигес! Ш1в оп е1ес1;гоп т1сго§гарћб. 
ћа!.ег вШсћев ћауе теабигес! Шеве ап§1ев апс! оШег с1а1;а 
ивШ§ тоге ассига1е 1ото§гарћу [32, 33]. 1п асШШоп 1о 
1ће ћге@;и1аг вГгисГиге, ро1утогрћ18т 18 а1во оћбегуес! 1п 
Ше блућсћ1п§ ће!луееп Шћев, сопев, апс! врћегез ипс1сг 
сћбегспг, сопс1Шопв [34]. К8У, оп Ше оШег ћапс1, ћаз 
согсв Ша1 агс оћбсгусс! 1о ћс гои§ћ1у брћег1са1, ћи! лућћ 
а луШс сћб1г1ћи1;10п 1п Ше с1е§гее о! абрћег1сћу [35] . 

Тћеге 1б б1§п16сап1; уаг1аИоп 1п б1ге апс! бћаре оГ та- 
1игс Н1У сарб1с1б, ћи! Шеу аге соттоШу сопсб. Гоћолу- 
1п§; Шс ^иаб1С^Шуа1спсс рагасћ§т, 1ћсбс агс с1сбсг1ћсс1 
§еоте1;г1са11у ћу 1осаћу 1г1ап§и1аг 1аШсеб ћке сагћоп 
Шћсгспс сопсб [36, 37]. Тћсгс 1б по лусћ-св1;аћћбћсс1 сх- 
ркшаИоп о! Ше сопе'б бћаре ог б1ге. Вп§§;б е! а1. [32] 
ви§;§;еб1; Ша1; Ше втаћ епс! о! 1ће сопе 1огтв ћгв1, ров- 
б1ћ1у ћот а вогт, о! 1ешр1а1;е, апс! Ша1 Ше 1аг§е епс! 
1огтв лућеп 1ће §голу1п§ сар81с1 гипв Ш1о 1ће тстћгапс. 
Вспјат1п е!. а1. [33] Шб1.еас1 8и§§ез1; 1ћа1 Ше 1аг§е епс! 18 
пис1еа!ес1 ћгзћ М§;иуеп е! а1. [38] с1еуе1орес1 ап с^иШћ- 
гШт Шсогу сотћШШ§ 1ћс Шсаз о! КсГб. [13] апс! [20], 
ас1сћп§; Шћегепе сопеб [37] 1о сопб1с1ега1;10п. Аббит1п§; 
а 6хес1 б1ге, Шеу §;епега!е а 1атћу о! сопб^игаИопб о! 
тахшит бутте!гу, апс! 6пс1 а рћаве 1гапбШоп ће!луееп 
сопеб, Шћез, апс! зрћсгев аб а ШпсИоп о! 1ће е1абИс ра- 
гате!егб. А лусакпсбб о! 1ћс1г тос!с1, ћолуеуег, 1б Ша4 
сопеб аге б!аћ1е 1п а ге1аИуе1у бтаћ роШоп о! рагате- 
1сг брасс, апс! Шс1г аррсагапсс а! аћ с1срспс1б сгШсаћу 
оп Ше аббитрИоп оГ 6хес1-б12е, лућ1сћ 1б ипрћуб1са1. 1п 
Н1У таШгаШ>п, оп1у а Шћс! о! Ше СА рго1е1пб аббетМе 
1п1о Ше та!иге соп1са1 сарб1с1, 1еаУ1п§; Ше гев! 1п бо1и- 
Иоп лућћШ Ше ућиб' ћрк! епуеШре [29, 30]. Тћиб, луе 
бћои1с1 ехрес! 1ће сарбШ б1ге 1о уагу ћее1у. ћа!ег луогк 
ћу ^§иуеп е! а1. [39] би§§еб1;б Ша1; соп1са1 сарб1с1б аге 
по1; епег§у т1п1та, ћШ аге 1Пб1еас1 бс1ес1;ес1 ћу авбстћ1у 
сопбггаћћв. 
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Б. ОиШпе 

1п гће Го11о\\ап§ ра§ез \уе ргезепг, оиг тос!е1 оГ сар81с! 
азбетМу, сИвсиззт^ оиг сћоте оГ епег§у апи ЂгапзШопз 
\\гћ1сћ §оуегп §гомгкћ оГ а сарз1с! Ггот а зт§1е ипН Го 
а сотр1ет,е с1о8ес! зћеП, Бу аНегпа1е1у тшНш2ш§ 1Не 
епег§у апи сћоозт§ а гхапзШоп г,о а 1аг§ег сар81с1. 

Ше сПзсизз соттоп ГаПиге тоиез ш 1ћ18 тоие1 апи 
Гће сћо1сез оГ рагатет,егз т \\ННсН 1Неу апзе. 1п рагМси- 
1аг, \уе 1оок а1 а тозт1у ауо1с!аћ1с ГаПигс \у1НсН оссигб а1 
г,ће епи оГ §го\у1Н ш \\шгоН а 8та11 ћо1е саппоГ ће сот- 
р1ег,ес1, апи а тоге ргоШетаИс ГаПигс \у1НсН оссигз ш 
Ше пПНсПс зг,а§с8 о{ §го\\НН апи шуо1усз пагго\у "Нп§сгб" 
оГ сарз1сГ 

Ше гћеп сопзМег а питћсг оГ \уауз Го теазиге §го\у- 
ш§ апи сотр1е1,е сарз1из, 1аг§е1у тоПуаГес! ћу ехреп- 
тепг,а1 теабигетепГб. \Уе ргебепг, ГНгее тат гезићб. 
РНзг,, сарзМ зГге НерепНз рптагПу оп 1Не зропГапеоиз 
сигуа1иге, ћиг, а1зо оп Гће гаГго оГ е1азг1с сопзГапГз. 8ес- 
опи, §го\\Шг ГаПиге 18 а гои§1у Ро1880шап ргосе88, апи 
г,ћиз Ше ргоћаћПНу оГ зисссззНП §го\\Нћ Несгеазез ехро- 
пспИаПу Гће ехресГес! зГге. ТћНН, \уе сћзсизз 1Не 
аррНсаИоп оГ оиг тоис1 1о уапоиз теазигетеп1з оГ 1Не 
зћаре оГ сарзИГз, \уНН рагПси1аг етрћаз1з оп г,ће Саиз- 
81ап сигуаг,иге. 

РшаПу, \уе зиттапге оиг гезиНз апи сћзсизз Гће ас1- 
уап1а§ез апс! сНзаНуапГа^ез оГ оиг тос!е1, апс! роззЉГе 
ГиГиге сНгесГгопз. 



II. 1ККЕУЕК81ВБЕ СКОЛ^ТН МОБЕБ 

Ше по\у т1госГисе а тос!е1 1о Незспће ^иазЈе^шуакггг, 
сарзМ авзетћ1у т а Гаг-Ггот-е^иПЉпит р1с1иге. Соп- 
81с1ег а зт§1е §го\\Нп§ сарз1с1 апс! а питћег оГ ипИз т 
зоНШоп. \^с рП1иге г,ће ипИз з1о\у1у ассге1,ш§ оп1о 1Не 
§го\уш§ сар81с! ипШ г,ће НшзНсс! ргосћтсг, 18 ГогтесГ 

Оиг сћогое 18 1о гергезсп1 1ћ18 ћу ас1ор1;1п§ 1;ћс 81тр1сз1; 
ро881ћ1с тос!с1 4ћа1; сап гергсзсп1 а §го\\г1п§ сарз1с1 апс! 
ћс 81ти1а1;сс! сН1с1Сп1;1у: Ш18 ргес1ис!е8 гергевепУп^ еасћ 
рго1е1п аз а п§1с1 ћос!у тоут§ т врасе. 1пз1еас1, а сар- 
81(1 (§го\^1п§ ог сотр1е1ес!) 18 гергезеп1;ес1 ћу а 1,г1ап§и1аг 
пе1\^огк (8ес. II А), \ућћ ап е1аз1;1С епег§у §оуегпт§ 1ће 
ћопс! 1еп§1;ћ8 апс! ап§1ез (8ес. II В). \Уе с1о по1; ехрћс- 
Шу гергезеп1 1ће ипНз 1п зо1иИоп, 1П81;сас1 Гогти1а1ш§ а 
зс1, о! Нгз1;-огс1ег га1,е е^иаУопз 1ог ас!с1Шоп оГ а иш1, 1о 
Ше сарбИ ог Гог оГћсг сНзсгс1е сНап§ез т Ше пе1"№Огк 
§еоте1;егу (8ес. II С). 

01ћсг рћу81са1 ог та1ћстаИса1 тоПек ћауе ћееп аћ- 
81гас1ес! 1;о а зшћаг с!е§гее [13, 19, 20], Го11о-№ш§ а 81ап- 
с!агс1 рННозорНу оГ 81а118Иса1 тесНашсз. 8оте сарасћу 
Го ас!ар1 1ће тос!е1 1о (зау) а 8ресШс ућив 8рес1е8 18 1ов1, 
ћи1, 1ће 81трНсћу такез Н сопсе1уаћ1е 1;о §гавр 1,ће рћуз- 
1са1 теапт§ о! еасћ рагате1,ег, апс! &аз1ћ1е 1о ехр1оге а11 
сћтепбгопз о! 1,ће рагатеГег зрасе ћу 81ти1а1,гоп8. Тур- 
1са11у, оп1у рагИси1аг сотћЈпаУопб о! Ље т1сго8Сор1С 
рагате1егз таИег, апс! а ргорег1у Гогти1а1ес! 1;оу тос1с1 
ас!ор1;8 1ћозе сотћша1,гопз. II сап Нарреп 1;На1, НаШу 



сННсгсп! т1Сго8сор1с 8уз1;ст8 тау, 1Нгои§Н зисН сПт1- 
па1;10п о! шНтрогсат; рагатс1;сг8, аП тар 1о 1Не зате 
зПпрк тоПе1; т 1На1, сазе, Ше тос!е1 оНегз а робзЉПНу 
о! ипНу1п§ 1Нс ПебспрИоп о! аП 1Неее 8у81;ет8. 



А. СопН§ига1;шп (1е§геев оГ Ггеес1от 

Оиг Гогти1а1;1011 ПсрепПб оп 1шо сотрктспГагу к1пс!8 
оГ с!е§;гее о! ГгссПот, а сПбсгеГс ктс! ше саП "1оро1о§1са1" 
апс! а сопИпиоив ктс! саПес! "розШопаГ' . Тће Гогтег 
сопб1б1;б о! а ћопП пес.шогк ћиП1 ггот 1г1ап§1еб, \\гНћ уег- 
1,1себ еНћсг соппес1,ес! ћу а ћопП ог по1,; 1ће 1а11ег соп- 
81з1;8 о! Гће аст,иа1 соогсНпа1ез оГ 1ће уегИсез ш зрасе. 
81псе рг1ог шогк стрћаз12ес! е^иШћгЈит, \^с 1;оок 1ће 
орробНе НтН ћу аИо^Јп^ по сНап§с 1п апу ћопП, опсе 
Гогтес!. Опе сопзс^испсс 18 1,На1, оиг сНзсге1е "1,оро1о§1- 
са1" уаг1аћ1е8 аге тоге 1ипс!атсп1а1 1ћап Ше розШопа1 
опез: §1уеп а пе1\^огк оГ ћопс!8, 1,ће ап§1ез апс! ћопс! 
1еп§1;ћ8 \^П1 ге1ах Го а сопзг-гатес! т1п1тит (ог Пис1иа1е 
1ћегта1Гу агоипс! Н) аз с1е1;егт1пес1 ћу а НапПНошап, Пе- 
ПпеП т 8ес. II В. 1п оиг §го\\^1,ћ тоПе1, 1,ћезе ро8Шопа1 
уаг1аћ1ез ГееП ћаск 1п1о 1,ће сНзсгеГе опез ћу соп1,го1Нп§ 
1,ће ге1аИуе га1,ез оГ аНегпаЦуе сћап§ез 111 1ће пе1\уогк 
аз ипНз аге ассге1,ес!. (1п рг1пс1р1е опе сои1с! етлза§с а 
ГигГНег аћ81;гас1;1оп 1п \\ПНсћ 1;ће ро8Н;1опа1 уаг1аћ1ез аге 
сНтта1ес! сотр1е1,е1у апП Ше га1ез ехргеззес! сПгес1;1у 
1П 1,егтз оГ 1ће ћопс! 1,оро1о§у, ћи1- \^е сНс! по1 а1;1;етр1, 
1,ћа1;.) 

Тће тосМз сНзсиззес! аћоуе 1п 8ес. I В аП Науе еззеп- 
ИаПу јиз1 а з1п§1е 1уре о! с!е§гес оГ ГгееПот - 1Не Нгз1, 
Ше зесопП, ог зотстћт§ 1п1егтссПа1;с. ћИтаг с1 а1. [20] 
аззитс а ргсс1с1;сгт1псс1 §гарН Горо1о§у, зо оп1у 1Не уег- 
Исез' розНгоп8 аге попГгтаГ Оп 1ће о1,ћег ћапП, РпПгез 
е1 аГ [40] сНзсагс! ро8Н;1оп 1пГогта1;10п апП оп1у соп81с1сг 
1,ће (сПзсгеГе) соппесИуНу. Р1паПу, Вги1п8та е1, а1. [13] 
сопИпиоиз1у уагу 1Не розШопз оГ Ше сћзсз, апП с!е1ег- 
тше "»Н1сН сНзс8 пе1§Пћог опе апоГћег зесопПагПу 

И тау ће ^иезИопеП \\гћу \^е Науе сНозеп 1,пап§1ез 
аз 1Не Гипс!атеп1;а1 ћиПсНп§ ћ1оскз. 1п а тос!е1 тоге 
ГаНћпП 1о а рагИси1аг У1гиз зрес1ез, опе \\гои1с! "№ап1 
1,0 асИ Ше тиШтег \\^ћ1сћ 13 ассгеГес! 111 паГ-иге. У1гиз 
зрес1ез а8бетћ1т§ Ггот сПтегб [41, 42], т,птегб [43], апП 
реп1атегз/Нехатег8 [44], Пауе аП ћееп оћвегуеП ехрег- 
шегИаПу. Н1У Наб бо Гаг гогтес! оп1у сПтегб 1п бо1и- 
Поп [45]. 8еуега1 §гоирз Науе Попе то1еси1аг Пупат- 
1С8 81ти1а1;гопз изт§ зо1и1,10П8 оГ топотегз [21, 46] апП 
ктеМс 81ти1аИоп8 \^НН реп1,атег8 [24], сПтегз [47], ог 
1,птег8 [48] . Весаизе оГ Нб б1трНсН;у, апП Гће -^огк Попе 
оп 1,е1Негес1 зигГасез ћу №180п апс! со\^огкег8 [20, 49], \ге 
ш11 Госиз оп а Гптег-ћазес! тос!е1 Гог 1ћ1з 1пШа1 \гогк, 
ап ехатр1е оГ \уН1сћ сап ће зееп 111 Р1С. 1. И 18 а1 Ш18 
рот1 \\гог1,ћ поПп^ 1ћа1 1ће ћеха§опа1 1аШсе \\^ћ1сћ 18 
Пиа1 1,0 оиг 1,г1ап§и1аг 1аШсе 18 111 Гасг, уегу з1тПаг 1,0 1ће 
то1сси1аг 1аШсез Гогтес! Ггот ШУ СА [50]. 

Оиг изе оГ 1,г1ап§1е ипНз 18 ако тНиепсес! ћу Гће по- 
Ггоп оГ "ип1УС1'заН1у" 1п рНу81С8, "и^ћегећу гће ГипсУопа! 
Гогт оГ е1аз1,1С 1ћеогу, ог 1ће сгШса! ехропсп18 оГ а рћазс 
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Р1С. 1: Ехатр1е о! а с1о8е<1 ппа1 сарзИ гевиШп§ Ггот оиг 
§года!ћ 81ти1а1шп, л\41ћ 1ј = Л2го, во = 16°, Г/,ј = 50, апс! 
(7 = 12.7°. Тћеве рагате!ег8 аге ехр1атес1 т 8есз. ПВ-ПС. 
Тће сћзсћпаИогш аге тагкес! ћу аггол^8. 



1гапбШоп, аге шс1срспс1сп1 о! 1ће раШси1аг 1аШсе изеа 
а! 1ће гшсгозсорш зса1с. 1п апу о! 1ће аћегпаШе герге- 
8еп1а1к>п8, опе сап бШ1 с1сћпс а Шап§и1аг, 1осаћу 81x6)1(1 
1аШсе лла!ћ гаге 1осаћу 5-6)1(1 рошћз ш Ш Мисћ ехре- 
пепсе т 81а11811са1 тесћашсз би§§еб!б 1ћа1, а! "соагбе- 
§гатеа" 1еп@;1ћ зса1ез (1ћозе 1аг§е сотрагес! 1о 1ће 1а1- 
Исе зрасш§), 1ће ћећаушг б1орв аерепсћп§; оп 1ће с!е- 
1ап8. Нолуеуег, 1луо ге1а1еа сауеа!б тиб! ћс ехргеззес!, 
1ћа1 (1) робвШу а сЈсг^аН о! 1ће ппсговсорш тос!е1 гогсев 
а сег!аш рагатс1сг оГ 1ће соаг8е-§гатес1 тос1е1 1о ће 
зШсИу гсго, 1ћегећу сћап§т§ 1,ће диаћ1а11уе ћећаугог 
( "ишуегбаћ!у с1а8б"); (п) ћ тау ће 1ћа1 а рагате!ег 
ге§1те еазу 1о асШеуе ш опе уегбгоп о! 1ће тос!е1 ллаћ 
ге^шге а сотрћса1ес1 ћпе-1ипт§ оГ рагате!егб т ап а1- 
1егпа1е уегзгоп. 

Сазраг апс! К1и§ [16] по1ес1 1ћа1 оп1у реп1атегб апс! 
ћехатегз ћауе 8та11 епои§ћ с1егогта1гоп8 1о ће аћолуеа 
ш диа81сди1уа1епсе, апс! 1ћиб апу ^иа81С^шуа1еп1 сарб1с! 
тиз! ћауе ехасИу глгетуе реп1атсгб. СЈиабшдшуа1спсс 
18 ћазес! оп а ћа! Шап§и1аг 1аШсс, 80 1ћа1 а реп!атег 
18 а (ИзсИпаМоп: а 1оро1о§гоа1 с1е1ес1 о! 1ће Шап§и1аг 
1аШсе. Тћ1з теапз ћ сап ће сћагас!еп2ес1 ћу ећес1з а! 
ап агћШагу сћб1апсе; пате1у, Н лус рагаће1 гхапзрогг, 
а уес!ог агоипс! а 1оор, 1ћа1 уес!ог епс1б ир го1а!еа ћу 
(7г/3)-/У с ;ј 8С Ггот ћз б!аШп§ опеп1а1гоп, ллтеге -/УсНвс 18 
1ће питћсг о! 5-1о1с1 сћбсћпаИопз епс1о8ес1 ћу 1ће 1оор. 
(Тћ1б 18 саћес! а "сћвсћпаИоп сћаг§е" ћу апа1о§у 1о ћолу 
1ће е1есШс сћаг§е епс1о8сс1 ћу а бигћгос 18 ће1спшпс<1 
ћу ап т!е§га1 оГ 1ће е1есШс ћеИ оуег 1ћа1 биг!асе, ас- 
согс1т§ г,о Саизб'8 1алу.) Тћа! 1ћеге аге ехасИу 1лте1уе 
сћбсћпаИопв сап полу ће бееп ећћег ћу соип1ш§ уеШсеб, 
ес1§еб, апс1 Шап§1е8 ипс1ег 1ће сопб!гат1 V — Е + Р = 2, 
ог тоге §епегаћу ћесаизе 1ће 1о1а1 сћбсћпаИоп сћаг§с 
тиб! бит 1о 47Г [51]. 

Вс1\^ееп 1ће сћбсћпаИопз аге ра!сћез о! ге§и1аг 81х6)1с1 
1аШсе т!ћ по 1оро1о§;1са1 1геес1от: 1ћи8, Ле сарзгЛ 1з 



сотрШеЛу АеГегттеА оу 1ће р1асетеп1 о/ 1ће МзсИпа- 
Нопз. 81псе 1ћеге тау ће ћипс!гес18 оГ пе!ш)гк уегИсез, 
апс! оп1у 1^е1уе сћбсћпаИопв, 1ћ1б 18 111 ргтс1р1е а бш- 
рћћсаИоп. 



В. Нат111оп1ап 

ДУе гергевеп! 1ће §го«г1п§ сарб1(1 аб а питћег о! ар- 
ргох1та1е1у е^ића1ега1 1г1ап§1еб со1шес1ес1 а1оп§ 1ће 
ес1§еб. \Уе 1ћеп §епегаћге 1ће сћбсгеИгес! НатШошап 
изеа ћу 1лс1таг е! аћ [20] 1о тс1ис1е 8роп1апеоиз сигуа- 
1игс вџ апа б!епс 1егтб. 

(2.1) 



1. Е1азИс епегду 

Тће ћгз! Шо 1егшб ш ец. (2.1) аге е1абИс 1егшз 1ог 
ћопа 81ге1с1ћп§; апа ћешћп§: 

Н В *ге*сћ = — (\г г ~Гј\- Г ) 2 , (2.2) 

Њ епА = ^=^(1-сов(в1Ј-во)). (2.3) 

(1Ј) 

Неге, (гј) аепо!е ра1гв оГ пеагеб1-пе1§ћћог уегИсез шШх 
розШопб г», апс1 (ЈЈ) с1спо1е раћб оГ пеагеб1-пе1§ћћог 
1г1ап§1с8. Тћс сх1ег1ог сћћсс1га1 ап§1с 

в и = соб -1 (пј • пј) , (2.4) 

■«гћегс п/ 18 1ћс ипћ погта1 1о 1г1ап§1с /. 

Оиг сћбсгеИгеа рагате!егб, V апа к, ћауе 1ће зате 
сћтспб1опб аб 1ћс 1лто-сћтспбк)па1 Уоип§'б тос1и1и8 У , 
апс! ћепсћпц бИћпезб к, ге8ресИуе1у, "«гћ1сћ аге ет- 
рћа812еа 111 сопИпиит арргоасћез 1о ргесћсИп§ сар81(1 
зћарев [20], апа 1ог а ћа! бћее! 1п 1ће ћпеаг12еа ге§1те 
1ће рагате!ег8 ћауе 1ће зате уа1иез аб "^ећ. 11 л^е ра- 
гате1еп2ес1 оиг то<1е1 ћу 8рпп§ сопб!ап18 К 3 ^ гс ^ апс! 
К\ј СП (1 едиа1 1о 1ће сигуа!иге о! оиг гасћа1 апа ап§и1аг 
ро1спИа1б а! 1ће ћоИотз о! 1ће1г гебресШе тећз, 
\уои1а ћауе V = -^^^го^сћ апс! к = : ^К с , спс \. 1п тоз! 
сабеб (ехсер! 1п сћгес! сотраг1ббоп \^ћћ боте ехрег1теп- 
1а1 теабигетеп!б) , лтс аге оп1у сопсегпес! л^ћћ 1ће гаИо 
о! 1ћезе е1абИс сопб!ап1б. Тћ1б гаИо ргоУ1с1е8 а 1еп§1ћ 
8са1е, 1ће Рорр1-уоп Кагтап 1епд1ћ, 

I) = к/У. (2.5) 

Ггот 1ћ1б рот! оп, л^е ллаћ 1аке иш!б зисћ 1ћа1 Го = 1, 
апс! 1ћеге1оге 1ћс рагатс1сг €/18 сћесИус1у сћтспзшп- 
1е88. 
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Ргеугоиз лтогк тас1с 1ћ18 затс га!го сћтспзгоНезз и8- 
ш§; 1ће сарзИ гаЛшз К, га!ћег 1ћап 1ће 1пап§1е 81ге Го, 
апс! Шиз с1сПгсс1 1ће Роррћуоп Кагтап тшгћег [20] 

7 = УН 2 /к. (2.6) 

Тће сарзИ гасћиз К 18 лус11-с1сНпес1 ш 1ће сазе оГ а зрћег- 
1са1 сарзИ, ћи! гог поп-8рћепса1 сарзНз, а с1ећпШоп о! 
К 18 ргоИепгаИс; апс! т апу сазе, ^/ соп!го1з тапу о!ћег 
ргорегИез, висћ аз 1ће ехропепИа1 с1есау оГ з!гат апс! 
Саиб81ап сигуа!иге луШг сНз1апсе ггот а сЈегес!. Тћи8, 
луе сопзИег Чј 1о ће 1ће тоге гипс1атеп1а1 рагате1ег 
апс! 1ћиз луггке 7 = (К/1ј) 2 . ^е по!е 1ћа1 а 8та11 
соггезропсЈз 1о а 1аг§е Уоип§'8 тос1и1и8 апс! Шегегоге ап 
апдиГаг (ог гасе1ес1) ге§гте. Оп 1ће о!ћег ћапс1, 1аг§е 
I / епгНк а 1аг§е ћепс1т§ бИНпезз апс! 1еас1б 1о а зтооШ 
ге§шгс [20]. 8тсе оиг тос1е1 18 1луо-сћтспзгопа1, луе аге 
аћ1е 1.0 зресНу агћШагПу 1аг§е (^. РћувкаПу, ћолуеуег, 
1ј тиз! ће оп 1ће огс1ег о! 1ће сарбИ 1ћ1скпе88 ог зтаПег. 



2. 8роп1апеоиз сипаГиге апа 1 з1етгс гериГзгоп 

МкгозсоргоаПу, луе ехрес! 1ћа1 сарзИ ргсЛета аге 
тоге 81гш1аг ш зћаре 1о сопез ог ругатИз, луНН 1ће 
арех 1олуагс1 Нге тзИе, 1ћап 1о сућпНегз [52]. ТћегеГоге, 
Н 1луо рго1ешз аге 111 соп!ас1, 1ће оПег зиггасе луН ће 
ћеп! а! а сћагас1епз1к; апПс. ТНб зи§;§;е818 1ћа1 Нћсш! 
зћоиИ Гауог зоте сћћсс1га1 ап§Де $о, арреагт§ ш Е^. 
(2.3). АсИШопаћу, Н тоИуа1ез оиг тос1е1 о! 81епс ге- 
рИзгоп ћазес1 оп 1е1гаћесћа, ехр1атес1 ћеголу. 

Тће ргегеггес! сћћсс1га1 апНе 6$ 18 а кеу рагапге1ег 
зћгсе Н 18 1ће таш с1е1егтНап1 о! сарзИ 81ге ш оиг 
тос1е1, а8 луаз зресИа1ес1 1о ће 1ће сазе т геа1 сар- 
зИб [16]. ТНз соггезропЉ 1о зроИапеоиз сигуа!иге Н 
а соИшиит тос1е1. 

Тће Нпа1 1егш Тт^спс ш (2-1) 18 а з1епс ро1епИа1, сћо- 
зеп 1о уаНзћ бзг аћ рћуз1са11у геаћзИс сарзИз. Тћс 
81епс ро!егШа1 ргоуез сћгћсић 1о 1псогрога1с т!о оиг 
саг!ооп шос1е1, Гог 1луо геазопз. РћзИу, аћ 1ћс ш1ег-иш! 
1п1сгас11опз оГ ргорег1у ћопс1ес1 иш!б зћоиИ аћсас1у ћс 
ассошг1ес1 гог 1п 1ће е1а8Ис 1егш Н 3 ^е^ск + НђспЛ, зо 
с1етапс1 1ћа1 1ће з1ег1с Игсе по! таке ас1с1Шопа1 соп- 
1г1ћиИоп8 1о 1ћезе Игсез. 8есопс11у, 1ће оИгег 1егтв 111 
Е^. (2.1) ге1а!е иш!з 1ћа1 аге "1оро1о§1са1 пе1§;ћћог8", ав 
с1сћпсс1 ћу 1ћс ћопс! пе^огк (1ћс сћзсгс!е сопћ§игаИоп). 
Ви1 1"№0 раг!з оГ 1ће сарзИ \ућ1сћ аге сћ81ап! 1оро1о§,1- 
саћу тау §го\у 1о ћс пеагћу 111 геа1 врасе (1ће розШопа1 
сопћ§ига110п) , апс! ти81 1ћеп ће кер! Ггот т!ег8сс1т§. 
Тћиз, 1ће з1ег1с 1егш тиз! арр1у е^иаћу 1о 1оро1о§1са11у 
сћз1ап1 зе§теп18 о! 1ће сарзИ, ог 1о ас1јасеп! иш!8, е.§. 
1"^о аз-уе! шгјошес! 1г1ап§;1е8 оп 1ће заше уег!ех. 

То 1тр1е1пеп1 а сотри1;а1101га11у 1гас1аћ1е з1ег1с ро- 
1епИа1, л^е 1та§те еасћ 1г1ап§1е 1о ће 1ће ћазе о! ап 
1плуагс1-ро1пИп§ 1е1гаћес1гоп, апс! ас1с1 а гери1з1оп ће- 
1"«^ееп 1ће арех о! еасћ 1е1гаћес1гоп апс! 1ће уегИсез оп 
1ће ћазе о! еасћ о!ћсг. Тћ18 ро1спИа1 уап1зћс8 Гог рћуз- 
1са11у геаћбИс сарзИз. А шогс 1ссћп1са1 сћзсиззгоп тау 



ће Гоипс! 1п Аррепсћх В, апс! 1ће з1ег1с Натћ1оп1ап 18 
с1ећпес1 т Е^. (В1). 

3. Мгсгозсоргс езИтаИоп ој еГазИс епегду 

1п1егас1гопз ће!"№ееп сарз1с1 рго1с1пз ћауе ћееп зшш- 
1а1ес1 е1ес1гоз1а11са11у [14] 1о с1е1егтте ћ1псћп§; епсг§1сз 
Гог 1аг§с тиШтегз оГ сарз1с1 рго1с1пз, песеззагћу т сћћ 
Гогеп! ге1аИуе розШопз. 8исћ 81пш1а11оп8 соиИ ће ех- 
1епс1ес1 1о с1е1егт1пе 1ће е1а8Ис сопз1ап1з 1ог рагИси1аг 
У1ги8ез "у^Ић кпо^п рго!е1п 81гис1иге. 

А11егпаИуе1у, л^е сап регИгт а гои§ћ ез11та1е о! 
1ће е1а8Ис рагате!егз ћу сопзИег1п§ зоте ехрег1теп- 
1а1 теазигетеп^з. Уће§еп1ћаг1 апс! Сотррег [53] рег- 
Гогтсс! ех1спз1УС сотри1аИопа1 з1исћез 1о ге1а!е ехрсг1- 
теп!з л^Ић а1от1с гогсе т1сгозсоре (АГМ) 1пс1сп1а11оп 
оГ сарзИз 1о а тос1е1 уегу б1гш1аг 1о ошз. Тћиз, 
сап изе 1ћезе АГМ з1исћез 1о с1с1сгпг11гс 1ћс арргоргћ 
а!е та§ш1ис1е о! V апс! к. 1уапоузка е! а1. [54] сагг1ес1 
ои! тесћап1са1 81гис1иге теазигетеп^з оп 1ће Т = 3 
рћа§е 029 апс! 1оипс1 1ће ћи1к тосШиз В « 1.4СРа апс! 
1ће 1Нскпез8 I « 2.5пт. ^е оћ!ат ап езИта^е оГ 1ће 
1"«го-сћтспзгопа1 Уоип§'з тос1и1и8 ћу V ~ В1 « 3.5^/т 
[38]. 

ЧУс соиИ а1зо ез11та1е 1ће е1азИс рагатс!сгз ћот рег- 
81з1спсс 1сп§1ћ тсазигстстз. Маес1а апс! Гирте [55] 
теазигес! 1ће ^иће-Игт^п^ рћа§е /а 1 ш 8и8рспз1оп апс! 
с1е1егтшес1 1ће регз1з1епсе 1еп§1ћ оГ 1ће 9пт-сћате1ег 
1ићез а! 22°°С 1о ће 3.9рт. II шс сопз!гис! а 1иће ои! 
о! оиг 1г1ап§и1аг иш!з, 1ће рег81з1епсе 1еп§1ћ луоиИ ћс 

лућеге К 18 1ће гасћиз оГ 1ће 1иће. Тћиз, л^е сап сопс1ис1е 

к + (8/9)УН 2 = У ((8/9)7? 2 + ђ\ и 22еУ, лућгоћ ри!з 

ап иррег ћоипс! оГ 0.17^/т оп У, т зћагр соп1газ! 1о 
1ће ^29 гезићб аћоуе. Могеоуег, зшсе ЈЛ 18 сћаг§сс1 [56], 
1ће риге1у е1азИс соп1г1ћи11оп 1о 1ћс рег8181спсс 1сп§1ћ 
тау ће тисћ зтаПег, так1п§ оиг езНта1е уегу сопзсг- 
уаНус. 1Г лус ргеугоизгу кпел^ ећћег ог опе о{ У ог к, 
л^е соиИ изе 1ћ18 теазигетеп! 1о с1е1егтше 1ће о!ћсгз. 

То §е! ап 1с1еа о! 1ће е1азИс рагате1егз 1ог Н1У, 
л^е сап ргос1исе тос1е1 сарзИз ћу ћапс! луНсћ гезетћ1е 
Н1У согез. 1п рагИсПаг, лл^е §гелу зеуега1 сарзИз лла1ћ 
аћои! 500 1г1ап§1сз ш а сопс зћаре. Типш§ 1ће е1аз- 
Ис рагаше!ег8 1о гои§ћ1у ша!сћ 1ће оћзегуес! зћаре о! 
ШУ [33, 53], жс Иипс! 7 = {Н/^) 2 м 550 рпПисеб 
1ће соггес! атоип! оГ 1асе1ес1пе88. Тћ1з соггсзропс1з 1о 
го/^/ = 6. Цзш§; оиг гезиНз 1ог сарзИ 81ге аз а 1шгс1гоп 
о! 1ј апс! ^о, ргезеп!ес1 ш 8ес. IV А, лге сап §иезб 1ћа1 
зисћ а сарбИ луоиИ ге^и1ге 6о ~ 20° 1о ће §голуп ћу оиг 
тос1с1. 

С1уеп а бе! о! соппес!ес1 1г1ап§1е8 (а 1оро1о§гоа1 соп- 
ћ§игаИоп), луе сап полу ибе 1ћ1б НатИ1оп1ап 1о с1е!ег- 
т1пе 1ће 1олуеб1-епег§;у сопћ§ига11оп оГ 1ћс робШопз о! 
1ћс 1пап§1е8. Тћсзс розШопз соггезропс! 1о а сопИпиоиб 



Р1С 2: Е1етепт,агу §голугћ 8Г,ер8 о{ гпзегИоп, јотгпд, апс! 
ассгеИоп, реггогтеа' ггот гће вате зт,агт,т§; ротт, оГ ап еА^е 
лућћ орепћцЈ ап§1е а. 1п8егг,гоп сап ће с!есотро8ес1 тт,о Ас- 
сгетЛоп гоПолуеа ћу Јотт§. 



Орешп§ ап§;1е + Да^ 



7г/3 



с1е§;гее &еес1от луН1сН 18 полу тПу с!ст,сгтшес1 ћу гНе 
тос1е1 (Н) апб. гће соппесМуШез - гће сИ8сгег,е с!е§;гее 
оГ &еес1от. 1ЈШта1;е1у, луе аге оп1у сопсегпес! ш!ћ тће 
сИзсгеке сопН§;игат,гоп. 



Р1С 3: А гергебепг,аг,гоп оГ тће епег^у а8 а тпегЛст оГ ореп- 
т§ апд1е Нист,иатлоп8 Аа^. \Ућеп а^ + Аа^ геасћеб еИћег 
ог 7г/3, луе 1та§1пе јотт§ ог ћшегтЛоп, гезрессЈуегу, оссиг- 
т§, гес!ис1Пј; сће т,от,а1 епег§у ћу ЕмпЛ, &> г ј° шш §, аП( А воте 
сотћтатгоп оГ Е^ п< ^ апа а сћетка! роГептга! Гог тзегглоп. 



Сголут,ћ 



2. Ка1ез 



\Уе ћауе пот,ес! Шат, сар81с18 аге с1ег,егттес1 ћу гНе 1оса- 
ггопз оГ гНе сИзсНпаГгопз (рспГатегз) . Рог ап НгеуегзЉГе 
§;голуГН тос!е1, т луНгоН по зГер сап ће ипс!опе, ГНе Гип- 
с1атепГа1 ^иезГгоп 18 ГНегеГоге: луНПе §голутћ оссигз аГ 
Гће ћогс!ег, лућгоћ Глуе1уе уегПсез аге Ггогеп ш аз реп- 
Гатегз? Кеерт§ 11118 т тНш, луе луШ полу сИзсизз оиг 
сарзШ §;голуГН ргосезз. 



1. СготТ з1ерз 

\Уе с1сНпс ГгапзШопз ћсГлуссп шсотр1сГс сар81с1з, соп- 
818ГепГ луНН 1ггел/ег8Љ1е §;голуГН, са11ес1 дгогиГћ з1ерв. Тлуо 
е1етеш;агу §;голуГН 8Герз аге 1ттесНаГеГу аррагепГ: ас- 
сгеИоп апс1 јогпгпд. АссгеГгоп 18 ГНе асИШоп оГ а зш§1с 
Гпап§1е Го а ћогс!ег еН§;е апс! јотт§ 18 ГНе гогтаГгоп оГ 
а ћопН ћеГлуееп Глуо асђасепГ ћогс1ег егЈ§;с8. \Уе гс^иНс 
ГНе уегГех ћеГлуееп Гћезе Глуо јошес! есГцез Го ћауе Нуе 
ог 81х Гпап§;1е8 агоипс! Н ш огс!ег Го епзиге Ша4 оп1у 
репГатегб апс! ћехатегз Њгт. 

Всз1с1с8 ассгеИоп апс! јотт§, лл^е с1еПпе а ШНс!, сот- 
розНе §голу1;ћ в1;ер: гпзегИоп. \Уе с!еПпе тзегМоп аз 
ассге1;1оп гоПолгеа 1 ћу јо1п1п§ а1оп§ ап ес1§;е о{ 1;Пе пелу 
1пап§1е. Тће уегт-ех 1п1;о луП1сП лл^е тзегт, ти81; Пауе Гоиг 
ог Пуе 1;г1ап§1е8. 1п8ег1;гоп еЉ а 4-уег1;ех ог јо1п1п§ ак а 
5-уегг,ех 18 1;Пе оп1у луау т,о Гогш а реп1;атег. ТПеве 1;Пгее 
81;ер8 аге Шш1;га1ес1 1п Р1С. 2. 

Сголлгкћ ће§,1п8 луНћ а зшаП 1;ешр1а1;е - еНПег а зш§;1е 
1пап§1е ог а репт,атег оГ Пуе 1;г1ап§;1е8 аћоиГ а уег1;ех. 
Ргот ћеге, 1;ће цголлШг 18 с1е1;егт1пес1 ћу 1;ће бе^иепсе о{ 
§голл?1;ћ в^ерз, лућ1сћ 18 сћозеп з1;осћа81;1са11у. \Уе лл^Ш Нгз1; 
ргезеп!; оиг ги1ез Гог т,Не ге1а1;1уе ргоћаћПНу о{ сПоо81п§ 
Ље §;гол^1;П 81;ср8, апс! Шеп ехр1ат ШеН т1сгозсор1с га- 
ИопаНгаПоп. 



\Уе ргесес1е еасН §голлг(;ћ 81;ер ћу ге1ахш§; аП уег1;ех ро- 
зШопб из1п§; а сопји§а1;с-§гасПсп1; а1§огННт т,о гшшгшге 
1;Не розШопа1 епег§;у ТС. ^оу/ а га1;с к џ 13 с1еНпсс1 Гог 
еасН аПол^ес! §голут,Н з1;ер V, луШсН 18 а тпсггоп оГ Ше 
1оса1 т,оро1о§;у апс! оГ 1;Не орепгпд апд1е а ћег,лгееп ра1гз 
оГ ес1§;е8 а!; еасћ уег1;ех оп тће ћогс!ег, ПеПпсс! 111 Р1С. 2. 
ТПе ргоћаћПНу оГ з1;ер V \в Љеп 1;акеп 1;о ће к џ / к^; 
опсе а 8т,ер V 18 р1скес1, лте регГогш 1;ће з1;ер апс! Негаг,е 
1;ће ргосезб (ће§;шшп§' аз ће&ге луНћ а ге1аха1;1011) . 

\Уе г,аке 1;ће ассгеИоп га1;е, кл, г,о ће 1пс1срспс1еп1; оГ 
1;ће 1оса1 сопН§ига1;гоп: 1П рагМси1аг И 18 по1; а Гипс1;10п 
оГ а. 

8о 1оп§; аз луе аге сопссгпес! оп1у луНН 1;Не оиг,сотс 
апс! по1; Ше Ите г,акеп 1;о геасН Н, оп1у ге1а1луе га1;ез аге 
ге1еуап1;. ТНиз луе сап полу сјсНпс 
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луНН јибИНсаИоп 1;о ГоПолу. ]Мот,е 1;Па1; 81;ерз аге оп1у соп- 
81с1егес1 Н (1) 1;Пеу По пот, ћгеак апу 1;оро1о§;1са1 ги1ез ћу 
спс1озш§ а поп-реп1;атег/Нсхатег, апс1 (2) гћеу с1о пос 
1еас1 т,о 81;ег1с ћ1пс1гапсе8. ТШз зесопс! ротт, 18 сПзсиззсс! 
тгШег ш АррспсПх В. 



3. Мгсгозсоргс јизИјгсаИоп о/ гаГез 

\УНПс тапу тоПек схрНсШу ассоип!; Гог ипИз 1п зо- 
1и1;гоп апП Нис^иаМопз 1п шсотр1ет,е сарзШз [22, 46], луе 
Науе сНозеп а 81трППсс1 сагГооп тос1с1. 1трНсН 1;о 1;ш8 18 
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1Не Шеа 1ћа1 1ће сарзШ 18 ЉегшаПу Нис1иа1Ш§ ће!луееп 
§голу1ћ б!ерб. 

8ау 1ће 1Нпе ће!луееп бисссбб1УС асШШопв 18 1оп§ег 
1Нап 1ће ге1аха!гоп Ите зса1е о! 1ће робШопа1 с1е§гее8 
о! &ссс!от. Тћсп ће!луееп еасћ §голу!ћ б!ер, луе сап аз- 
зите 1ћа1 1ће Шсотр1е1е сарбШ 18 ш едиШћпит апс! 
1ћи8 8атр1ез а Воћгтапп сћ81пћи1гоп. \Уе сопбШег 1ће 
епег§у о! Нис1а1гоп8 аћои! 1ће ге1ахес! ровШоп. Гог а 
рагНсШаг уег!ех, г, луИН ге1ахес! орешп§ ап§;1е од, 1ће 
спсг§у о! а пис1иа1гоп луНН орепт§ ап§1е сц + Аа г 18 
луе11 арргох1та1ес! ћу а диаПгаИс, 80 1ћа1 

АЕ(Аа г ) « ^АДАа,) 2 . (2.10) 

сап 1ћеге1оге с1е1егтШе 1Не еказИс епег§у ћагг1ег 1ог 
а уег!ех 1о ћауе ап ап§;1е 1ауогаћ1е 1ог еНћсг ШбегИоп 
(а, + Аа^ м 7г/3) ог јошШ§ (а, + Аа^ м 0), апс! 1ћиб 
1ће 1гапбШоп га!еб, к1(а г ) апс! /с,/(а^), гебресИуегу II 13 
полу с1еаг 1На1 1Не га1ез с!ебпес1 аћоуе ш Едз. (2.8)— (2.9) 
аге теге1у Аггћепшз 1ас1ог8, луИН 



1Чо1е 1ћа1 Т ћеге 18 1етрега1иге, апс! зНоШН по! ће соп- 
1изес1 луНН 1Не 1пап§и1а1кт питћег НеНпеН еагћег. 

Оигш§ апу §голлг|;ћ б!ер, пелу ћопс^з аге гогтесћ \Уе 
тау сопбМег ап ех!га епег§;у 1егт, ТС^п^ = — -Л^-Еђ, 
соп1пћи1Ш§; а ћтат§ епег§у — Еђ гог еасћ о! 1ће 
ћоипс! сс!§е8 ш 1ће сарзШ. 8исћ ап епег§у 18 ШНсрспПеШ 
о11Не робШопа1 сопп§ига1кт. Еог оиг НгеуегбЉ1е тос!с1 
1о баИб1у с!е1аПес1 ћа1апсе, луе пеес! Е^ з> АЕ(Аа^) 80 
1На1 1ће епег§;у ћагпег 1ог 1ће геуегзе 1гапзШоп 18 1аг§;е 
сотрагес! 1о 1На1 1ог 1ће гоглуагП 1гап8Шоп. 

Тће рагатс1сг апс! 1Нсге1оге а ПерепПз по! оп1у оп 
1Не е1азИс сопб1ап1б, ћи! а1бо оп 1ће 1оса1 епуНоптсп! 
о! 1ће уег!ех Ш 1ће сарбШ. \Уе сап Пе1епШпе погта1 
уаШеб 1ог А4 ћу уагут§ ап§1е8 оп сИИегеп!; сарзШз лућћ 
сИИегеп!; епег§у рагате1ег8, апс! 1;лу1се сИИегепИаИп^; 1ће 
Нагшћошап аћои! 1ће тјттит. Весаизе тоз1; о! 1ће 
орсп1п§ ап§1е Нис1иа1гопз 1п рћу81са1 зћиаИопз аге т- 
р1апе, А г ЉрепЉ тоз!; з1гоп§1у оп 1ће Уоип§'8 тос!и1из, 
апс! §спсга11у 

^ = « ПЛ ^о- (2-12) 

(N0^ 1ћа1 1ћ1з 18 ап аћ8о1и1е ЈерепЈепсе оп 1ће епег§у 
8са1е У, апс! 18 1ће оп1у ге&гепсе луе луШ такс 1о ап 
аћ8о1и1е епег§у, 81псе еуегу1ћ1п§ еке ЈерепНз оп1у оп 
Ше гашо к/У = Ц.) 

ДУе сап регГогт а гои§ћ е8Ита1;е оГ 1Ш8 луШШ а . ХЈб- 
ш% 1ће е1аз1;1С рагатс1ег8 е8Ита1;сс! гог ЈА 111 8сс. II В, 
апс! а88итШ§ гџ « 4пт, лус Ипс! А^ « 0.1Угр < 17еУ. 
1ћеге1оге ехрес1 Иис^иаИопб о! 

сг = \ј^-> 0.038 « 2.2° (2.13) 



а! гоот 1стрсга1;и1'с. Шс луШ пеес! а > 10° 1ог заНб&с- 
1огу §голу!ћ - а геабопаИе роббЉПИу соп81с!сг1п§ 1ћа1, 
луе сопбсгуаИус1у 1§погес! ћепсИп§ г1§1сИ1у апс! сћаг§с. 
Нас! луе рег1огтес! 1ћ1б е8Ита!е ибШ§ 1ће тисћ 1аг§ег 
уа1ие о! У 1гот ф29, луе луоиИ Ипс! Нис1иа1гопб ап ог- 
с!ег о! та§Ш1ис!е зтаИег, 1еасИп§; 1о а ге§1те 1п луШсћ 
§голу!ћ 18 по1 1са81ћ1с. Ви1 1ћс 029 тсабигстсп!б луеге 
1акеп Ггот 1ће ћеас! о! а та!иге ћас1сг1орћа§е луШсћ 1б 
оћвегуес! 1о ће тисћ тоге 1асе1ес! (бтаП I/, 1аг§с У/к) 
1ћап 1ће 1тта1иге гогт 1п лућшћ а88етћ1у оссигз. 8исћ 
8та11 Нис1иаИоп8 аге ргоћаћ1у 1трог1ап1 1ог 81аћШ1у 
апс! ЈпГесИуЦу, ћи! ако ^иНе с!е1г1теп1а1 1о §;голу1И [57]. 
Аз бисћ, луе ехрес! 1ће 1тта1иге сарз1с1 1о ћауе тисћ 
1аг§ег Нис1иа1гоп8, аћћои^ћ по тесћашса1 81исћеб ћауе 
ћееп с!опе 1о аПолу 1И1б с!е1сгт1па11о11. 

8отеИтеб а с!е1егт1Шб11с §голу!И гШе 1б рге1еггес! 1о 
1ће б^осћазИс гШе ргезеШес! аћоуе. Опе роббШПћу 18 а 
ги1е луИ1сИ ассер!б оШу 1Ие тоуе луНћ 1ће 1аг§еб1 га!е а! 
апу §1уеп роШ1. 



III. ГА1ИЈКЕ МОБЕ8 

Тће геб1г1с11оп 1ћа1 аП уегНсез ћауе еНћег Иуе ог 81х 
1г1ап§1е8 сап 1еас! 1о ргоћктз 1п ИгеуегзЉк §голу!ћ. И 
18 епИге1у роббЉ1е 1ог а §голу1п§ сарзШ т оиг тоНе1 1о 
рег!огт а лугоп§; §голу!ћ з!ер гебиШп§; Ш а б!а!е луШсћ 
сап пеуег ће сотр1е1ес1 - 1ћа1 18, по сотр1е!е сар81(1 8а1- 
18гуШ§ 1ће рсп1атег/ћсхатег-оп1у ге^и1гетеп! ШсШПсб 
1ће рагНси1аг Шсотр1с1с сарвШ ш апу о! Нз ро881ћ1с 
§голу1ћ Ш81опсб. Тћ1б зесИоп зигуеуз 1луо сотпгоп 1аП- 
игс тос!с8. А соттоп 1ћете 18 1ћа1 1ће 1аПиге сап 
ће 1с1еп11Нес1 поп-1оса11у, 1оп§ ће!оге а б!ер 18 геасИеП 
а! лућ1сћ 1ће §голу1ћ гШев ћгеак Полуп; а тоге п§;огои8 
1геа1теп1 18 §1уеп 111 АррепсИх А. 

\Уе саппо! ауо1с! сопзШеппЈз; 1аПиге8, бШсе луе тиб! 
схсШНе 1ћет лућеп герогИп§; б1аИбИса1 сНб1гЉи1гопб о! 
1ће гезиШпц сар81с! епветШе (зее 8ес. IV). Моге 1т- 
рог!ап11у, луе ћауе 1акеп 1ог §гап1ес! 1ћа1 ас!иа1 рћу81са1 
аббетћћ/ ћав а Ш§ћ виссезб га!е (бау, 10% 1о 99%). 1п- 
Пеес!, тоб! о! оиг 1аћог оп 1ће ргојес! герог!ес! т 1Шб 
рарег сопб1б1сс! о! 1оса1Ш§; 1ћс ге§1оп о! рагатс1сг брасс 
1п лућкћ а88етћ1у ћаП а Ш§;ћ зиссезз га!е. С1а88Пут§ 
1ћс 1аПиге тоНез 18 а ргеге^ШбНе 1о ипс!ег81а11сИп§ луИа! 
сопПШопб гесШсс ог сНт1па1е 1Нсп. 

ГаПиге тоПеб аге а1во ехрег1теп1а11у регНпсп!. 
^ЛШа^еуег 1ће "1с1еа1" сар81с! 18 гог а §1усп У1ги8 8рес1е8, 
1ћеге 18 ћке1у 1о ће тоге 1ћап опе ро8бЉ1е а88етћ1у 
тос!с1 1ћа1 ргоПисеб Н. Ви1 зШсе сИНегеп! тоПек луШ 
1епс! 1о 1аП 111 сИНсгсп! луауб, 1ћеу аге ће11ег сћбИп- 
§и18Нсс! ехрептеп!а11у ћу 81ис!у о! Пе&сИуе га!Нег 1Нап 
о! 1с!еа1 сарб1с!б. II 1Неге аге У1гив 8рес1е8 луШсН §голу 
1ћеН сарзШз пеаг 1ће НтН о! сотр1е!е 1ггеуег81ћПНу, 
1Не гевиШп§; епбетћ1е 1б ћоипП 1о соп!аШ пПб!акеб. 1п- 
ПееП, Н1У сопеб Науе ћееп оћбегуес! 1ћа1 аге зуггоипПес! 
луНН лућа! 18 ћсНеусП 1о ћс а бссопс! сотр1е!с бћсс! о! 
сарбШ рго!сШ [33]. 
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(а) (ћ) 



Р1С 4: 1псотр1ег,аћ1е ћо1ез аг, 1ће епс! оГ §года1ћ. Мећћег 
ћо1е сап ће Ш1ес1 лућћои! тг,гос1ист@; а ћерГатег. Тће ћо1е 
т (ћ) луоиИ ћауе ћееп ауо1с!ес1 ћас! 1ће С1гс1ес1 уегкех ћееп 
тас!е а репГатег 



А. ТЈпН11аћ1е ^иабгПа^ега! ћо1е 



РНб!, луе 1оок аХ а ГаПиге луШсћ оссигб оп1у вХ тће 
епи о! а §голу1,ћ ргосевз. ИС. 4(а) 8ћолУ8 а соттоп 
сопН§ига1,гоп луНН а бШШе ^иасНПа1ега1 ћо1е. Рага11е1 
1,гапброШп§ а уес1;ог агоипи 1ће ћогиег §1уез по го1,а- 
1лоп апи Шегегоге Шеге 18 по пе!, сНбсћпаттоп ШвИе (1ће 
пе1 "сИзсћтШоп сћаг§е" 18 гего. - гесаП Ше сћвсибвгоп 
т 8ес. II А) Тће оп1у сопсе1Уаћ1е Н11Ш§ 18 луНћ 1луо Ш- 
ап§1е8, ћШ еНћег роббЉПНу НПгоиисеб а 7-соогиШа1еи 
уег1,ех [58]. 

А 1с88 Шу1а1 ехатр1е о! 1Шб бНиаИоп 18 бћолуп Ш 
ПС. 4(ћ). Нсге луе сап рага11с1 гхапзрогт, а уесг,ог агоипи 
Ше ћогиег 1,0 зее тћат, а 8Ш§1е сНзсћтШоп тшг, гезИе 
луШПп Ље ћогсјег; ћолуеуег, 1ћеге 18 по луау 1о бћ Ш тће 
гетаШШ§; Шап§1е8 1,о заШгу Шиз. 8ее Аррепсћх А гог 
а тоге п§огои8 Шбсиббгоп оГ 1Шз рћспотспоп. 1Г лус 
сопИпие §голу1,ћ, 1ће ћо1е луШ еуеШиаНу бШШк 1,0 8оте- 
Шп§ бшПаг 1,0 ИС. 4(а). 8оте ћећеуе 1,ћа1, 8исћ а ћо1е 
18 пог, исШтсп1а1 1о сарбИз, апс! Ш Гасг, сарзИб аге зиз- 
рес1,еи 4о ће регтеаИе 1,0 луа1;ег апс! гопз. Оп 1ће отћег 
ћапс!, ШУ 18 кполуп 1,0 ћауе а раШс1е-г,о-ШГсс1,1уНу гаПо 
оп 1ће огиег оГ 100 [59], апс! зисћ ћогоз, Н Шеу аге уегу 
соттоп апи иеШтеШа1 1о ШГесШНу, тау ехр1аШ лућу 
99% оГ утопз аге поГ ШГесГгоиб. 

ТШб гурс оГ ГаПигс луаз согштгоп Ш аћ ГНс §голу1Н ги1е8 
луе сопзИегес}, аННоиШт Н 1б тоге ргсуа1еШ Ш ссгГаШ 
зНиаГгопз. 1п раШсШаг, Н 1ће §голу1,ћ гаГе рагатеГеге 
аећпеа Ш Едз. (2.8)-(2.9) аге 1аг§е, о > 20° ог Т 1уЈ > 
200, Гћеп сгеаГгоп оГ реШатегв ћесотез уегу гапиот 
апс! 18 по 1оп§ег ћавес! оп 1ће сопћ§ига1гоп. 1п погта1 
§голу!ћ, рагМси1аг1у а! втаћ 1ј (ап§Шаг ге§1те), 1оса1 
81;гаШб саизе ап§1еб а1оп§ Ше ћогиег 1о би§§сб1- лућс!ћсг 
а рсчћашег ог ћехатег зћоиИ ће сгеа!ес1. ћШ 1аг§е сг 
Јесгеабеб 1;ће бепбМућу 1о 1;Шб. 




Р1С 5; (а) Ап 1псотр1е1;аћ1е сопћдигаИоп. Тће ве^иепсе о! 
уегИсез лућћ 3, 5, 5, апс! 3 1пап§1е8 оп а ћогс!ег сап пеуег 1еа<1 
1;о а уаћс! сотр1е1;е сар81с1. Јотт§ 1ће тагкес! ес1§;е8 луоиИ 
ргос1исе ап иппИаШе ^иас!г11а1;ега1 ћо1е, 81тИаг 1о Р1С 4(а). 
(ћ) Тће бате ћоМег НаИепес! оп!о а 1г1ап§и1аг ге&гепсе \аХ- 
Исе. Тће вћас!ес1 1пап@;1е8 Ггот (а) полу оуег1ар Ље согге- 
бропсћпд 1г1ап§1е8 Ггот Ље оррозИе 81с1е. 



В. Сгеу1се 1огта1;тп 

N6x1; луе 1оок а1; а ћћШге лућ1сћ сап оссиг а! апу ро1п1 
с!игШ§ 1ће §голу1ћ, саћеи а сгеугсе. \Уе 8ее Ш ИС. 5(а) 
а рогИоп оГ а ћогс1ег лућћ 1ће Гоиг 1аће1еи уегНсез 1п а 
сћагас1;еп81,1са11у 1псотр1е1;аћ1е сопћ§игаПоп. Тћ1з ће- 
сотеб с1еаг лућеп 1;ће ћогиег 1б ћа1,1,епеи оШо а ге&гепсе 
1аШсе, аб бееп Ш ИС. 5(ћ). \Уе полу бее 1ћа1, Ш 1ће аћ- 
бепсе о! реШатегб 1п 1ће пе1§ћћогћоос1 о! 4шв зесНоп о! 
ћогс!ег, 8еуега1 1г1ап§1е8 ће оп 1ор о! о1ћегз. Тће Ш1;го- 
с1исИоп о! а реШатег сап оп1у таке таШгз луогзе. Ву 
е5ес11Уе1у сиШп§ оШ а 60° бесИоп о! 1ће р1апе, И ће- 
сотеб еуеп тоге сголуиес!. Тће оШу луау 1о а11еу1а(;е Љјв 
всћ-ШГегбссИоп 1б ћу 1п1;1'ос1ис1п§ а пе§аШе сћбсћпаИоп 
(ћерГатсг). 

Сгеу1се Гаћигев сап оссиг 1п иШегсп! ге§1те8, ћШ апбе 
1п рагИси1аг ииг1п§ јгпдегеЛ §голу1ћ. II ассгеНопз аге 
тисћ тоге соттоп 1ћап ћо1ћ јоШШ§8 апи 1П8ег11оп8 
(зисћ 18 1ће саве лућеп ећћсг о < 5° ог Г/ ј < 1), 1;ћеп 
луе ехрес!; тапу 1оп§ Нп§егб оп1у опе ог 1;луо 1г1ап§1е8 
лу1ие. Сгеу1се8 оссиг еабНу ће1;луееп 1;ћебе Нп§егб. Еуеп 
Ш 1ће аћзепсе о! Нп§егз, ботШтеб сгеа1,1п§ а реШатсг 
луШ сћб1;ог1 а пс1§ћћог1п§ усг1сх епои§ћ 1ћа1 1ће ап§1с 1б 
1;оо 1аг§е 1ог ЈпбегНоп ог јо1П1п§. ТШз 1,оо оћеп гезићб 
1п а сгеу&е. 

8ау а 81п§1е сгеу1се 1аћиге оссигв ииг1п§ §голу1ћ. Гиг- 
1ћсг §голу1ћ ои!луаги ћот 1ћс ГаПигс бћоиИ ћс ргеуеШеи 
ћу б!;епс ћ1пигапсе. ВШ §голу1;ћ екелућеге а1оп§ 1ће ћог- 
иег луШ сопИпие апи еуеп1иа11у Н11 Ш 1ће сгеу1се ћот Иб 
!аг спи. Тћсп 1ћс сарбИ луШ а1тов1; сотр1е1с, 1сау1п§ а 
8та11 Но1с о! 1ће зате 1уре сћбсиббеи Ш 8ес. III А аћоус. 
Тће 1;луо тагкеи ес!§еб Ш ИС. 5(а), 1ог Шзт-апсе, 1Ш§Ш 
еуеШиаИу јо1п, 1еау1п§ а ^иаип1а1ега1 ћо1с. 

И 1;луо ог тоге сгеу1се ШНигсз оссиг, Нолусусг, оиг 
тоиеГб гебиШп§ сарбИ луШ Науе а пе1луогк оГ сгаскб 
сошгсс1;1п§ 1ће8С ШНигсз. Кса1 сарбИб т1§Ш гсра1г 4шв 
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ргоћшт ћу ћтс1ш§; еН§;е8 по! 8ћагш§; а уег!ех (ллгћгоћ 
18 1огћ1с!с1еп т оиг тосМ); ш Шат. сазе, 1ће 6па1 ге- 
зиН пп§;ћ1 тз1еас1 ћауе зеуега1 8та11 ^иасћПа1ега1з о! 
1ће 1уре зееп т Р1С. 4(а). 

Аћћои§ћ И 18 пот. аб оћугоиз, 1ће 8та11ег ћо1ез рге- 
зеп1ес! т 8ес. III А а1зо ћауе ћогНегз ллШозе НаИепеН 
1та§с8 Ш1егзес1 ЉетзеКез ллШеп си! а! сег1аш р1асс8. 
\Уе сап §;епегаНге 1Н1б ћу з1а1ш§; 1На1 а ћогс!ег 18 ш- 
сотр1с!аћ1е Н 1Неге 18 апу сНоше о! си! луНшН 1еас18 1о 
апу 1пап§;1ез а1оп§ 1Не НаИепеН ћогс!ег ш!ег8ес1ш§; опе 
апосћег. Тће сопуегзе 18 1гие ш тоз! сазез аз луе11. 



С. РаПиге гат,е8 

II 5-1о1с1 уегИсез луеге 81тр1у Пгоогрога1ес1 а! гапс1от 
тотеШз Нигт§; 1Не §;голу1Н, уи1иа11у еуегу сар81с! луоШН 
1аП ш опе о! 1Не 1луо тос1е8 с!е8сг1ћес1 т 1Шз зесИоп. 
8шсе 1ће 1оро1о§;ша1 сопз1гаш18 1о ћс баИзНеН аге поп- 
1оса1, апс! Иго §;голу1Н га1ев с1ерепс1 оп 1оса1 ргорегИез, Н 
зеетз туз1епоиз а! Нгз! Нолу 1Не §;голу1Н сап ће аз 8ис- 
сезз1и1 а8 Н 18. Тће кеу 18 1ћа1, ш ап е1а81ш шесћиш, 1ће 
зтташ с!ие 1о а Негес! (зисћ аз а сНзсНпаИоп) 18 а1зо поп- 
1оса1; а! 1еаз1, Н с!есау8 аз а ролуег 1алу луНН 1Не сНз^апсс 
ггот 1Не Негес!. 1п НПз Газћгоп, 1ће песеззагу шГогта- 
1гоп аћои! 1ће кгеаИоп о! а Гагалуау сНзсНпаИоп 18 раззеН 
1о 1ће §;голу1Н ћогс!ег. 

8шсс §;голу1Н 18 з1осНаз1ге, 1Неге 18 а роззЉНћу оГ ег- 
гогз НезрНе 1ћ1б ра88а§е о! Ш1огта1гоп. А11 сарзШз аге 
ш с!ап§;ег о! такт§; ап еггог аНег 1Не е1еуеп!Н сћзсћпа- 
1гоп 18 т р1асе, апс! тапу аге ш с!ап§;ег еуеп еагћег. 

\Уе сап тос!е1 1Не 1аПиге ргоћаћПНу луНН а уегу 81тр1с 
а88итр1гоп: еасћ 1шге а 1пап§;1е 18 ас1с1ес1, 1Негс 18 а 
Нхес! ргоћаћПНу р с <С 1 о! 81аг1Ш§; а сгеугее. ТШз 18 
по! ПИепНсН ^иНе Н1сга11у: р с ти81 ће ипс!ег81оос1 аз 
1Не НасИоп о! ес!§;еб а1оп§ 1Не ћогс!ег луНгеН сап роб8Љ1у 
81аг1 а сгеугее, тиШрћес! ћу 1Не ргоћаћПНу оп еасН бисН 
ес!§е 1ћа1 Ш13 "лугоп§;" б!ер л^Ш ће 1акеп ллШеп а 1г1ап§1с 
1б асМес! 1ћеге. (Тће сгис1а1 81ер т1§ћ1 ће а "јотт§" 
ћи! 1ћ1б соп1пћи1шп §е1з ГоИсс! ш л^Нћ 1ћс о1ћег опе, 
81псе 1ће ћогс!ег зе11;1е8 ш!о а с1упат1с пеаг-з1еас1у 81а1е, 
зо 1ћа1 1ће га1ш о! 81ср 1урсз ллгШ ћс ишгогт оп ауег§е.) 

ТНе зигУ1Уа1 ргоћаћћћу о! а с!е1ес1;-&ее сарвШ 18 1Низ 



ллгНеге з1ер N р1ауз 1Не го1е о! Ите, зо 1На1 

Р 8иг (Л^) = Рое~ р °". (3.2) 

Сголу1ћ луШ 1сгт1па1с аћег а11 1лл^е1уе сНзсНпаИопз 
Науе ћееп 1псогрога1сс1, ће. оп ауега§е лућеп N = 
N(00, 1ј:) (1ће теап 812е оГ сарзИз гогтес! аз а гапс- 
Иоп о! 1ће рагате!ег8). ГигИшгтоге, л^е ћур!ће812е 1ћа1 
р с « р с (1ј), 1.С. сгеуше ЉгтаИоп ЉрепЉ 81гоп§1у оп 
1ће га!ш о! е1а8Ис сопб1ап18 а1тоз! по! а! а11 оп 1ће 
ргс&ггсс! ап§1с ^о- И 80, 1ћс ргоћаћШ1у оГ зиссезз 18 

Дисс = Р 8 иг(^) = е"^ '. (3.3) 



1пс1еес1, луе луШ зее 1Не с!ерспс1епсс о!р с апс! Рџ оп 1ј ш 
8ес. IV В 



IV. КЕ8ИМ8 

Неге лл^е сНзсизз зеуега1 теазигетеп1з л^НшН сап ће 
изес! 1о ^иап1Шуе1у сНагас1ег12С уаг1ои8 ргорегИез о! 
сарбШз (тсћуМиаИу, ог аб ап епзетМе) брес1Нес! ћу а 
1г1ап§и1аИоп о! уегИсеб, зисћ аз 1ће гезиНз о! оиг §;голлг!ћ 
тоие1. Оиг гезиНз 1а11 т!о 1ћгее §епега1 са1е§опез: 81ге, 
зиссебб, апи бћаре. Пгб! л^е 1оок а! 1ће 812е о! 1ће ге- 
8ићш§ сарзШб апи бНолу 1Не с!ерспс1спсс оп 1Не е1а81ш 
рагате!ег8. N6x1 ллге 1оок а! 1Не ргоћаћПНу оГ зиссе88- 
Ги1 §голу1Н, ш 1сгш8 оГ ћо!Н 1Не 81ге о! 1Не сарзШ апс! о! 
1Не §голу!Н га!е рагате!егз. ћаз! луе соттеп! оп теа- 
зигез о! сарз1с1 зНаре луН1сН, а1оп§ луНН сарз1с! 812е, 18 а 
теазигетеп! луН1сН сап ће изес! л^НН с!а1а ћот сгуо-ЕМ 
ехрептеп18. 

ПС I зНол^з ап схатр1е оГ а 1ур1са1 сарзШ бНеП ге- 
8ићш§ Нот оиг §;голу1Н 81ти1аИоп. ТН1з сарзИ еш- 
рНа812ез 1На1 оиг сопН^игаИопз аге шНсгеп11у гапс!от 
апс! ћге§и1аг. ТНе с1с§гсе о! "1итр1пе88" т 1Не ех!егпа1 
бНаре с!ерепс1б 81гоп§1у оп 1Не Горрћуап Кагтап 1еп§1Н 
ав 18 е1аћога1ес! 1п 8ес. IV С, ћеголу. 

ЕасН сарбШ 18 §голуп ипШ еННег а 8иссе8бГи1 сотр1с- 
Иоп, ог ап ШепИНаћк 1аШие, бисН аз а 8е11-1п1егбесИоп 
ш 1Не НаИепеи ћогиег. Ке1ахаИопб аге т1п1т12еи ип- 
Ш 1ће §гасНеп1-б^иагси 18 1е88 1Нап 10 _6 , ш иш1з луНН 
-?^81;ге1сћ ^ ^ћспс! = Е Тћс епИге §голу!ћ ргосезз 1ог а 
зтаћ сарзго! 1акез зеуега1 тти!ез оп а 1.6СНг ргосез- 
80г, луНПе а 1аг§е сарзШ 1акез тапу Ноиг8, 1Не тајогћу 
о! 1Не Ите иеуо!еи 1о гшп1т12Ш§ епег§у ТНе 1о11олуш§; 
р1о!б о! 812е апи зиссезз га!е шс1иие иа!а ггот 134,352 
сарзШз. 

А. 81ге 

ТНе б1тр1сб1; 1Н1п§ 1о оћбегуе аћои! а сарзИ 18 Из б1ге. 
^е сап соип! 1Не питћег оГ 1г1ап§1е8 N , ог теазиге 1Не 
ауега§е гасНиз Н. Аб схрес1сс1 [13, 16], сарзШ 812е с!е- 
рспПз тоз! НеауПу оп 1луо рагате!ег8 1гот оиг еНесИуе 
НатП1ошап, 1^ — л/ к/У апс! с9 , луНшН л^е гелугНе аз а 
1сп§1Н 

ев = -^=ссЉ(в /2). (4.1) 

Т1Нз 1си§;1Н 18 1Не гасНиз оГ сигуа!иге 1гош 1луо е^иПа!ега1 
1пап§1е8 луПН 81с1с 1еп§1Н г јотеП а! ап ап§;1е Ети 
1ап§еп1 1о а соштоп зрНеге. ^е полу Науе 1Нгсе 1сп§1Н 
зса1ез, г , 1д, апН I/. II 18 изеГШ 1о 1Нтк о! Ишзе аз 1луо 
сНтспзшШезз рагате1егз, 1/1д апс! 1/(/, 1акш§; г = 1. 

1п 1Не зтооШ ге§;1те, луНеп 1/1/ < 50 /1е, 1Не уап- 
а!шп т 1Не сННес1га1 ап§;1ез а! сННегеп! ћопПб 18 зтаП, 
80 1Не гасНиз о! 1Не гезиНшц сар81с18 ГепПз 1о (д. Рог 
1аг§ег 1/(/ (1Не ап§;1сс! гс§1те), 1Не Уоип§'8 тоПШиз т- 
сгеазез. Нехатегз, луНшН такс ир тоз! о! 1Нс сарзШ, 
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1/Ц = 2\/31ап(6> /2) 

Р1С 6: (Со1ог оште) Р1о1 о! 1/Е уегзиз 1/1 в = 
2\/Зг,апбо/2, ш ишт,8 оГ го- \Уе аее Шаг, ш т,ће 8тоот,ћ ге§тге 
оГ 8та11 1/1/, Ље теап сар81с! гасћиб Е уегу пеаг1у Го11о\уб 
1д. 1п гће ап§1ес1 ге§1те (1агде 1 /(.$), дае ћпс! зтаћег сарзИв 
(тапу Т = 1) Гог а тисћ 1аг§ег гапде оГ 1/1е, ГоИодаес! ћу а 
бћагрег тсгеаве т 81ге аг, зтаИег сипгуат,игеб. Рагатет,ег8 
тећћ Гетеег Љап 10 виссеббГи! сарвгЉ тееге отгНеа. 



ћссотс На11ег. Тћиб, 1ће сЗссИус ргс&ггсс! ап§1с в^ 
иесгеазеб, гсзиШп§ ш 1аг§ег сарзМз. 

\\е 81пги1а1ес1 тапу сарзМз авзетМтц а! Соиг уа1ие8 
оИ/1ј апс! 9о ће1\тс;еп 7° апс! 36°. Гог еасћ зе! о! рагат- 
е!ег уа1иез, \ге ауега§ес! 1ће гасИив о! 1ће сотр1е1ес1 сар- 
зкгз, К, апс! р1о! 1ће туегзе о! 1ће гасћиз 1/Каз а ћшс- 
1шп о{ 1ће 8роп1апеои8 сигуа!иге 1/1$ = 2\/31ап(6\)/2). 
т Р1С. 6 1ог зеуега1 сћгГегеп! уа1иез о! 1$. \Уе зее 
1ћа1, Гог 1аг§е I/, 1ће сигуез гои§ћ1у 1о11о\у Иге Нпе 
1/К = 1/1в- Аз^/ Љсгеазез, \ге аее а уегу сШГегсп! 
ћећаушг, \ућшћ Гауогз 8та11 (тоз1гу Т = 1) сарзМз Гог 
а тисћ 1аг§;ег гап§е о! с9 , ћсГоге 1ће 81ге 8ис1с1еп1у т- 
сгеазез уегу дшскгу агоипс! 1/(.в ~ 0.7. \Уе сап зее \ућа! 
18 ћећшс! 1ћезе сигуез т Р1С. 7, \\ћшћ зћо\та 1ће ау- 
ега§е §го\\г!ћ ћ1б1огу шг зеуега1 тсћу1с!иа1 рагате!ег8, 
гергебеп1ес1 ћу 1ће ауега§е питћег о! репкатегз Р аз а 
1ипс1шп о! 1ће питћег о! §го\у!ћ з!ерз I. 



В. биссевб га!е 

Ап 1трог1ап1 соп81с!ега1шп Гог ап ћгеуегзЉ1е §;го\у1ћ 
шос1с1 13 ипс!сг \ућа! сћсшггз^апсез Н зиссеззГиПу рго- 
с!исс8 сотркЛс сарзИз. \Уе ћауе а1геас1у бћо\уп 1ћа1 а 
уапеГу о! 1аПиге тос!с8 ех181, гс8и1Ип§ 1п 1псотр1с1аћ1е 
сарбШз. \^е сап еазНу ^иапШу ћо\^ о11еп 1ће8е 1аНиге8 
ас!иа11у оссиг аб а ГипсИоп о! рагате!егб. ргесћс1ес1 
1П 8ес. III С 1ћа1 1ће зиссебв га!е бћоиИ ће ехропеп- 
Иа1 \^Нћ 1ће ехрес!ес! б1ге о! 1ће сарб1с1. Рог еасћ сћо1се 
о! рагате!ег8, у/е ауега§е 1ће 81геб (теабигес! ћу пит- 
ћег о! 1пап§1сб, ш соп!габ! 1о гасћиб аз ш Р1С. 6) о! 
1ће сарзИз, апс! 1ћиз тар 1ће рагате!сг8 во апс! 1о 
N(00, 1{). У/е 1ћеп р1о! 1ће регсеп!а§е о! сарб1с1б 1ћа1 




800 



Р1С 7: Р1о1 о! 1ће ауегаце питћег о! реп1;атег8 Р уегаиз 
1;ће 81;ер питћег I, даћкћ 18 пеаг1у е^и1уа1еп1; 1о 1ће питћсг 
о! 1;г1ап§1е8 N. Тћ1б §1уе8 а р1с!иге о! Ше §епега1 ра1;ћтау о! 
§гош1;ћ ћећтс! 1;ће сигуез 1п Р1С 6. Тћ1в §года1;ћ тоав сагг1ес! 
оит, &1 1/1 2 г = 10/3, апс! сћгГегеп!; 8роп1;апеои8 сигуа1;иге8 во 
аб аћол^п 1п 1;ће ћ^иге. \Уе 8ее 1ћа1 §года1;ћ соп8181;8 о! ап 
тШа11у 81оте ргосезз 1о ас!с1 1ће весопс! реп1;атег, 1о11отеес! ћу 
а га1;ћег Ппеаг ге§1те 1п \ућ1сћ ЛР /с1И 18 гои§ћ1у соп81ап1;. 
Ко1е 1;ћа1 ћо1ћ 1;ће 1пН;1а1 га1;е а! Р = 1 апс! 1;ће го11одаш§ 
б1оре с!ерепс1 оп I/. 




Р1С 8: (Со1ог опћпе) Р1о1; о! зиссевз га1;е8 аз а ћтсИоп о! N 
1ог 1;ће §1уеп рагате1;ег8, 1гот 1;ће 81ге теавигетеМв. \Уе зее 
а зотетоћа!; ехропептла1 с!есау, вид§е81;1п§ 1;ћа1 1п1;гос!ис1;10п 
о! еггогв 18 а Ро1880П1ап е!1ес1;, ав гћвсибзес! т 8ес. III С. 



сотр1е1ес1 8иссебб1и11у \\гћеп §го\^п "^Нћ 1ћеве рагате- 
1ег8 ш Р1С. 8. \\ТгПе 1ћеге 1б 8уб1етаИс с1еу1а1ш1г &от 
схропепИа1 сЈесау, с!ие 1о Иге тапу соп81с1ега11опб 1е11 
ои! о! оиг апа1уб1б, с!о б!Ш бее а тобИу ехропепИа1 
1гспс1 т 1ћс с!а1а. 

\\е бес 1п Р1С. 8 1ћа1 1ог а §1уеп б1ге, §го\у!ћ 18 §епег- 
а11у тоге 8иссезб1и1 1ог тоге 1асе1ес1 сарб1с1б. Рог 1аг§е 
сарб1с!б (ћез!-!!! гасћиб г > 10?'о), 1ће Гаћигсб т 1ће 
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Р1С. 9: (Со1ог опПпе) Зиссезз ггасИопз аз а шпсИоп о! га!е рагате1;ег8 Г/,ј апс! о (о = 8°, 1ор 1егг,; о = 12°, 1ор п§М; 
о — 16°, ћоИот \еИ; о = 20°, ћоИот п§ћ1) Тће 8^иаге тагкегз бћода 1ће ћгасИоп о! зиссеззпП сарзМз а! еасћ рагате!ег, 
тс1исћп§; вта11 сарбМа. Рог о = 16° , 20° , 1ће ћеха§опз тагк 1ће {гасИоп о! 1о1а1 сарзИз тоћгоћ тоеге зта11 (зиссеззпП апс! 
1езз 1ћап 46 г-пап^ез, ог р8еис1о-Т < 2). Тће втаИег уа1ие8 о! о ћас! по зисћ сарзМз. РтаПу, 1ће 1пап§и1аг тагкегз 8ћото 
1ће ауега§е питћег о! реп1опз Роггог аг, Ље пте о! еггог с1е1ес1гоп. 1Чо1е Шаг, Реггог 12 теапз Љаг, а11 1ће еггогз аге вта11 
ћо1ез а! 1ће епс! о! згодаЉ. 



бтооШ ге^пие (1/1 2 ? < 10/3) а11 оссиггеН т Ше еаг1у 
81а§ез о! §го\уШ, ш луШсН оп1у а 1елу реп!атег8 ћас! Нееп 
ас!с1сс1. ТН1б 8и§§е81з Ша1 1аг§е Бепсћп§ бШТпезвеб 1еас1 
1о тоге соттоп сгсу1сс ГаПигез. Оп Ше оШег ћапс1, 
Ше Гасе^ес! сарбМб (1/1/ > 10) ГаПес! тов11у ш Ше 1а1е 
81а§ез, 1п ллПиеН оп1у зеуега1 реп!атег8 луеге гшббт§, 
8и§,'§еб1т§ Ша1 1асе1;ес! сарбИб аге ботсНолу геб1б!;ап1; Ш 
сгеуке ГаПигев апс! та!;еас1 ГаП луПН бта11 ћо1ез. 

1п 8ес. III, луе тепИопес! Ше шрас! о! Ше га!е рагат- 
ететз Гј у ј апс! а оп биссеббПП сотр1е1шп. \\^е теабигес! 
Ше ГаПиге га!е аб а шпсИоп о! Шебе рагатеГегб, ибт§ 
геабопа1>1е уа1иеб о! 6*о = 16° апс! I 2 =0.1 т ПС. 9 лус 
р1о! Ше НасИоп о! 1аПес1 сарвМб с!ие 1о еННег бта11 ћо1сб 
еЛ Ше епс! о! §голуШ, ог сгеуше 1аПигеб ш Ше ппНсПе о! 
§голуШ. "УУе бее Ша1 бта11 уа1иев о! Г/ј апс! а шНссс! 
ргоНисе еггогб. Гаг§ег уа1иев о! а апс! Г/ ; ј ргос!исес1 бис- 
себбпП сарбк1б, Нит, а1тобт, а11 луеге Т = 1. Тћ1б рагИси- 
1аг геби11 1б уегу бепбШуе 1о оиг раг11си1аг §;голуШ ги1еб, 
апс! а сНоше "№ћ1сћ ргеуеп1ес1 шбегИоп ипШ 1ћеге \уеге 
&уе 1;пап§1еб агоипс! а уег!ех л^оиИ ЛгабМсаПу сћап§с 
1ће гебиИ. 



С. 8ћаре 

Веуопс! б12е апс! биссебб, тоз! о1ћег теа8игетеп!б 1а11 
ипс!ег 1ће са!е§огу о! бћаре теабигетеп!б. 1п рагИси1аг, 
\^е т1§ћ1 теабигс сИћсг 1ћс с!с§гсс о! бутте1гу ог 1ће 
1асе1;ес1пебб о!' а сар81с1. 

8рћсг1са1 ћагтоп1Сб тау Бс и8сш1 1ог суа1иаИп§ 1СОба- 
ћсс!га1 бутте!;гу, аб брћег1са1 ћагтоп1с соеШс1еп1;б о! 
1СОбаћсс1га11у 8уттс1г1С ЈипсИопб уап1бћ Гог а11 1зи1; I = 



0,6,10,.... 

Кш§б1;оп е! а1. [35] ивеб 1ће абрћег1сћ;у, с!ебпес1 аб 1ће 
гаИо о! 1пгасПи8 1о сиситгасИиб 1о тсавиге 1ће Гасе1;ес1 
бћаре о! К8У сарбИб. ГИтаг е! а1. [20] ако ЉНпес! ап 
абрћсгшНу, (Е 2 ) / (К) 2 . ^ћПе 1ћеве аге §оос! тсабиге- 
теп!;б 1ог бутте1пс сарб1с1б, Шеу аге по!; ибеш1 1ог 1ће 
1гге§и1аг сарб1с1б \уе §гош, Бесаибе 1ћеу саппо! сИб1т- 
§и1бћ 1)е1луееп, 1ог 1пб1;апсе, а втооШ е§§-бћарес! сарбИ 
апс! а 1асе1ес! брћег1са1 сарбИ. \Уе тб1еас1 иве а теавиге 
ћабес! оп 1ћс Саи881ап сигуа!иге, с1ебсг1Бес1 Бс1о\у. 



1 . СигуаГиге 

1п И§ћ1; о! гесеп!; ас!уапсеб ш 1ото§гарћу, а уегу геГ 
еуап!; теазиге 18 Саибб1ап сигуа!иге К . 1п оиг сИбсге1;е 
1г1ап§и1аг тос!е1, луе сап теабиге 1ће 1п1;е§га1;ес! Саиб- 
б1ап сигуа!иге / = Ј К Ла оуег Ше пе1§ћ1зогћоос! пеагеб! 
1о а бш§1е уег1ех Иу теабиг1п§ Ше агеа (е^и1уа1еп1;1у, ап- 
§1е аигр1иб) о!" Ше 8рћспса1 ро1у§оп 1гасес1 ои! Иу Ше т- 
сИсп! 1г1ап§1сб' ипН погта1б. ^е сап еабПу ех!епс! Ш1б 
Ш Ше т1;е§га1;ес1 сигуаШге оуег а11 Ше уегИсеб \у1Ш1п 
апу 1оор агоипс! Шс сарбИ. Тћс ш1е§га1сс! сигуаШгс 
оуег 1ће епШе сарб1с! 1б а1луауб 47г, а 1оро1о§1са1 1пуаг1- 
ап1 ге1а!ес1 1о 1ће Еи1ег сћагас1ег1б11с. ТИе ^иебИоп Шеп 
аг1беб ћо\у 1ћ1б сигуаШге 18 сИб!гП)и1;ес1 оуег 1Ие сарбМ. 
Рог И1§И1у 1асе1ес1 сарбИб, еасИ реп!атег Иаб I ~ 7г/3, 
луИПе Ше геб! о! Ше сарб1с1 Иаб / — > 0. Оп 1Ие о1Иег 
Иапс1, Ше сигуаШге 1б сИб^гЉи^ес! ипНогт1у оуег бтоо!И 
сарбИб. Тћ1б тоИуа1;еб Ше ЈсИпШоп оГ ап 1пуегбе раг- 
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Р1С 10: 1т/егбе рагг1с1ра1шп га!ш 1ог 1оиг сарзИб даћћ <Ш- 
гегеп! пшпћегз о! уеШсеб Л^ег*. \Уе сап бее Ша1 а! 1ј = 
(гће ап§и1аг Нтгђ), Р = 12, апс! аб 1ј тсгеавез (гће втоогћ 
Птћ;), Р — > Л^^огг. Тће ехасг, бћаре о! 1ће сигуе с1ерепс!8 оп 
1ће р1асетеп! о! реп!атег8, ћи! ш §епега1 дае зее ап тДес- 
1шп рот! агоипс! 1$ = 0.18, тоћкћ соггевропЉ 1о 7 = Н 2 /I 2 
гои§ћ1у ћег,даееп 200 апс! 400. 



тЈараИоп гатло (1РК), 



Р = 



(4тг) 2 
з 



(4.2) 



луНеге 1ј 18 1Не ш1е§;га1сс1 сигуа1иге аћои! уег1;ех ј. ТШз 
С8бсгШа11у тсазигев 1ће питћег оТ 1аШсе зћез 1ће сигуа- 
1иге 18 1осаН2ес1 1о. Тће 1РК 18 ркШес! Гог а 8т§1е сарзИ 
ге1ахес! 1о сШТегеп! е1абИс рагате!егб т Р1С. 10. Ше бее 
Љат. Р = 12 а! ( } -> \уННс Р -» Л^ ог4 а! (ј -» оо. 

Тћ18 батс т1с§га1ес! сигуатшге сап ће теазигес! оп 
1г1ап§и1а1ес1 1ото§гарћ1са1 с1а1а Ггот сарбИб. Тће 1п1е- 
§га!ес1 сигуа!игс луННш 1аг§с 1оор8 бНоиИ ће ге1аИуе1у 
81аћ1е еуеп Н 1ће Саибб1ап сигуа!иге уапеб ^шсИу. Рог 
ап агћћгагу 1оор агоипс! а сарбИ, лтс луШ §е! а сош;п- 
ћиглоп оГ 7г/3 Ггош еасћ епс1обес1 реп1атег. Тће 1оор 
тау 1ћсп ћс рићсс! И§ћ1сг 1о ршрош! 1ћс Псатлоп оГ 
сасћ рсп!атег. \\/е 81ти1а1сс1 тЉлб ргосезб ћу §голуш§ а 
1аг§е питћег ог' гапс1от сарбИб апс! ш1с§гатлп§; 1ће сиг- 
уагшге луННш шапу гапс1ош 1оорб оп еасћ. Еасћ сарбИ 
луаб ге1ахес1 1о зеуега1 шгТегепг. уа1иев ог (ј. Тће гезић- 
т§ сћ81пћи!шп оЈ сигуа!игеб 1б сћбр1ауес1 ш Р1С. 11. Ат, 
1аг§е 1/1/ ~ 20 луе бее уегу бћагр реакз. Тћезе рсакз 
сШТивс Ш1о а тоб!1у ишГогт ћаск§гоипс! ћу \/(ј ~ 2. 
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Р1С 11: Б18Т,гЉи1лоп о! т!езга1 сигуа!;игез лућћт гапс!от 
1оор8 агоипс! гапс1от сарзМз ге1ахес! Го гоиг сШТегеп!; е1аз!к 
рагате1ег8, сћагас1епгес! ћу 7 = {Р/(.ј) 2 . Тће сћв^гЉиИоп 
18 вћагр1у реакес! а! 1ће 1п1е§ег8 1ог Ше ап§1ес1 ге§1те а! втаћ 
1ј апс! аШГиве 1ог Ше втоо!;ћ ге§1те еХ 1аг^е I/. 




Р1С 12: Ауега§е сћћес1га1 ап§1е о! а 1агде реп!а§опа1 8ћее1 
даћћ а 8т§1е сћбсћпаИоп 1п 1ће сеп!ег. Р1о1;1;ес1 уегзив 1$ а! 
сШТегеп! 9о. Тће ћоИот во = сигуе бћодаб а Пг8г,-огс1ег 
ћискћп§ рћаве ^гапвШоп. Еасћ бићбе^иепг, сигуе 1псгетеп1б 
в ћу 0.25°. 



аа! сћНегеп! ^о- бее а ћгв! огс!ег рћабе 1гапбШоп 
а! в = 0. 



2. Ауегаде ИКеЛга! апд1е 

V. В18С1Ј881(Ш 

\Уе сап теазиге 1ће ауега§е сћћес1га1 ап§1е оГ ећћег 
а §гош1п§ ог а сотр1с!с сарзШ. Р1С. 12 бћол^б а §гарћ Тл 1ћ1б бесИоп, луе гесарћи1а1;е Ше ћ1§ћћ§ћ1б оТ оиг 
оТ 1ће ауега^с сћћсс1га1 ап§1с гог а уегу 1аг§е рсп!а§опа1 шос1е1 апс! 1ће б1пш1а11оп гебићб, апс! оиШпе ех1спб1опб 
бћсс! лућћ а в1п§1с сНбсНпаИоп 1п сеп!ег аб а гапсИоп о!' 1На1 соиИ 1шргоуе 1ћећ геаћбш. 
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А. биттагу о! гезиИв 

Оиг НгеуеШМе §;голу1ћ тоие1, ћазеи оп Штег ипНз 
луНН 1Не зНпршз! ро88Љ1е НапПНошап апи §;голу1Н га!ез, 
сНс! зиссеес! а! ргос!ист§; с1о8еи сарбкк, ћи! оп1у луНеп 
1Нс рагате1егз аге 1ипес! 1о 1ће ргорег гап§;е: 1/^/^5 10, 
#о > 8°, Т 1гЈ > 50, апН тоб! 1трог1ап11у, а м 12°. 

Оиг тоис1 (8ес. II) таие а 8ћагр сИЧившп ће!луееп соп- 
Н§;ига1шп уапаМез 1На1 луеге сопИшшиб (розШоп) апи 
сНзсге1е (ћопсћш$ 1оро1о§;у); согге8ропс!ш§;1у 1Не тоис1 
рагате1ег8 луеге сНу1с5ес1 ће!луееп а НапПНошап (ћаг- 
тошс 1огт) апи га!е сопз1ап18 гог а 8с1 о! &г81-огисг 
ргосеззез; 1ог бНпрНсИу, топотсгз ш зо1и!гоп луеге по! 
1геа1ес! ехрНсШу. Тће тоиеГб тоб! сНзИпсИуе 1еа1иге 
18 ћ8 изе о! Штег шП1з (1пап§;1е8), луНгоП 1игп8 ои! 1о 
ћауе 8еуега1 шНегеп! сН8ас1уап1а§;е8. ЕНз1, оиг "тзег- 
1гоп" з!ер (8ес. II С) зеетз аб 1Нои§;Н Н зНоиИ ће ћееп 
гескиИат;; ип1ог1ипа1е1у, отШ;т§ 1Н1з (ге1ут§ оп 1Не 
"јотш§" з!ер ш Нз з1еаи) ргос!исе8 аћипиап! 1аЛигеб - 
1ће Нп§;егси §;голу1Н апс! сгеугоеб с1аћога1ес1 ш 8ес. III В. 
1п о!ћег луогскз, §оос1 §;голу!ћ с!срепс!ес1 оп јотш§8 ће- 
ш§; гаге сотрагес! 1о тзеШопв, луНшН 1о11олуес! Ггот оиг 
§;голу1Н ги1ее (8ес. II С), зшсе орешп§ ап§;1ез а пеаг 0° 
аге тисН 1ебб соттоп 1ћап 1ћобе пеаг 60°. Тћ18 тау 
теап 1ћа1 Н а сарзИ азбетМез 1гот Штегз ш зо1и!шп, 
1ће оп1у луау 1о Науе погта1 §;голу1П 18 1ћа1 1ћеге тш! 
ће соорегаШе ћтс!т§; аз т оиг тзеШоп з!ер. 

Оиг гезиНз тау ће сПуИес! т!о 1луо са!е§;опс8: 1ће 
§;голу1Н ргосезз (тс1ис1т§; 1ће зиссезз га!е) апи 1ће зћаре 
о! 1ћс гсзшИшј тос!с1 сар8к18. 1п 1Нс Нгз! са!с§огу, 
луе 1оипи та1Нета1гоа1 с!ебспр1гоп8 (АррепсНх А) луПгоП 
с1аг1Нес! 1Не соп81га1п!8 оп 1Не розШопз о! 1Не Нус1о1с1- 
соогсНпа1ес1 уеШсез луНгоП 1и11у сНагас^епге 1Не ћопс! 
пе1луогк. АсИШопаНу, луе шгооуегес! а зттр1е ге1а!гоп 
ће!луееп 1ће сћапсе о! 1аНиге апс! сарзИ з1ге, Ео^. (3.3). 
1п 1ће зесопс! са!с§огу, лус зћолусН 1ћс ге1а1ктзћ1р ће- 
1луееп 1ће сарзкГз Нпа1 81ге апс! 1Не 1луо 1еп§;1ћ рагате- 
1ег8, 1} апс! 1$. 1п соп1гав1 1о ^иуеп е! а1. [38], луе по!е 
1На1 1Не ауегаде сар81с1 812е 18 тс!еес1 ллге11-с1е1егт1пес1 ћу 
1ће зроп1апеоиз сигуа!иге рагате1егз 1ог 1аг§е сарзИз, 
еуеп 1п 1ће аћзепсе о! апу зсаНо1сНп§ сопзУегаИопз. ДУе 
а1зо ех!епс!ес1 1Не сопсер!з о! Ке1. [20] 1о Нге§и1аг сар- 
81с18. 1п раг!ши1аг 1Нс га!ш о! ћепсћп§ апс! 81гс1с1Нп§ 
зИНпсззез - ллтшН лл^е 8и§§ез1 18 ћез! рагатеШгес! ћу 
а 1сп§1ћ, Е^. (2.5), га!ћег 1ћап а сћтепзшпкзз га!ш - 
соп!го1з л^ће1ћсг 1ћс гезиШшЈ бНаре 18 бтоо!Н ог ап§и- 
1аг, аз лл^е Науе сНагас1еп2ес! ћу ап 1пуег8е раг11с1ра11оп 
га!ш, Е^. (4.2). 

Опе аррћсаИоп о! оиг гезићб 1гот сННегеп! (.ј ге1а!еб 
1о рНа§с та1игаИоп. Мапу рНа§ез 1пс1ис!е а та1игаИоп 
з!ер 1п ллгН1сН 1Нс а88стћ1сс! ргоНеас! §геа!1у 1псгеа8ез Нб 
з1гс1сН1п§ бИНпсвб гс1аИус 1о Нб ћспсћп§ бИНпсзб, так- 
1п§ Н тоге 1асе1ес1. Опе т1§Н1 азк лл^Ну 1Не а88етћ1у 
ргосезб оссигб 1п 1ће бтоо!ћ ге§1те, ебрес1а11у б1псе оиг 
гебиНз 1п 8ес. IV В зНолу 1На1 1Не ргоћаћПНу о! зиссезз 
18 8та11ег 1П 1П18 ге§1те. ЧЧе ргорозе 1Па1 1Пе ас!уап- 
1а§е о! §гол^1Н 1п 1Не 8тоо1П ге§1те 18 81ге зе1сс!шп. 1п 
Е1С. 6 луе зее 1Па1 1асе1ес! сарзИз Наус а зНагр 1гапзШоп 



1П 81ге агоипН 1Пе ге§1оп тоб! рНа§сз га11 1п1о (Т = 3 
1о Т = 7). Аз т1§Н1 ће ехрес1ес!, 1ог а §1уеп 8е1 о! ра- 
гаше!ег8, 1ће зргеас! о! сар81с! 812ез 18 а1зо тисћ ћгоаНег 
пеаг 1ћ1з 1гапзШоп. Т1ш8, 1п огс!ег 1о лус11-соп1го1 1Не 
81ге о! а8зешћ1ес! сарз^з, а уНиз ш1§;Н1 ргс!ег 1о §голу 
1п 1Пе зтоо!Н ге§1те, соип!ш§; оп о!Пег 1ас1огз зисП аз 
8саНо1сНп§ 1о 1псгеазе Нз сНапсез о! 8исссзз1и1 аззстћ1у. 



В. Ги1иге сНгесИопб: тоге геаНб11с гап<1от §голлг!ћ 

1. МоЛе18 п)Ић поп-Гггтег ипИз? 

ТНе ге1гоу1га1 СА рго1е1п8 луе с1а1т 1о тос!с1 
Науе луе11-с!оситсп1сс! сНтег12аИоп [60] апН Нехатег- 
1га1шп [61] 1п1егасИоп8, ћи! по 1птсг т!егас1шп8 Пауе 
ћееп оћзегуес! т ге!гоу1га1 сарз1с!8. А тос!е1 ћазес! 1п- 
з!еас1 оп реп!атегб апс! ћехатегв соиИ ће 1тр1етеп1ес1 
бПггр1у ћу сћап§1п§ 1ће §голу!ћ б!ерб 1о аНН 8еуега1 1г1- 
ап§1е8 а! а Ите, зо аз 1о 1и11у епс1обе а зш§1е уег!ех 
еасН 81ер 1п1о еННег а Нсхатег ог а рсп!атсг. ^е §а1п 
зоте ћепеН!, Нолуеуег, 1гот ас!иа11у сПап§1п§ оиг герге- 
8еп1аИоп 1о а Нопеусотћ 1аШсе - 1ће с!иа1 1о оиг сиг- 
геп! 1г1ап§и1аг 1аШсе. УеШсез о! 1ће с!иа1 1аШсе аге а11 
Иггее-соогсНпа1ес1, 80 еасН уег!ех а1оп§ Нге ћогс!ег Паз 
еННег опе ог 1луо сарзотегз аИасНес! 1о Н - тисН бтт- 
р1ег 1Пап 1Пе Нуе сННегеп! роб81ћ1е соогсћпаИоп 81а1е8 
1ог ћогсшг уегИсез 1п 1ће 1г1тег тоНс1. 1п 1ћ18 тос!с1, 
§голу!ћ ги1ез соиМ схрћсШу Нсрепс! оп 1ће 1о1а1 соогсћ- 
паИоп о! а уег!ех. 8исћ соогсћпаИоп-ћазсс! ги1сз §;геа!1у 
а88181ес! зиссезз1и1 §голу1ћ 1п оиг 1гНиег тос1е1, ћи! луеге 
по! аз рћу81саћу јиз11Наћ1е аз Игеу аге 1п 1Пе с!иа1 тоНек 

ТПезе со1Т81с1ега110П8 8и§§,ез1 11та1 ћећаушг аг1811т§; 
1гот 1ћ18 сћо1се 18 по! ип1уегза1. ехрес! тосШз 

ћазес! оп сћтегз, 1г1тег8, ог реп1ашегз апН ћехатегз 1о 
1а11 1п1о сННегеп! ип1УегзаН1у с1аззе8. 

Апо1ћег сћгесИоп 1еас1т§; 1о а тоге геаНзИс тос!е1 18 
1о 1тргоуе 1Не ассигасу о! оиг Нт1егас1шпз. М1сгозсор1с 
е1ес1гоз1а11С 81ти1а11опз, зисН аз луНН 1Не СНАКММ 
зоНлуагс , соиИ ргоу1с1е а тоге геаНзИс НатП1оп1ап 1ог 
зрсс1Нс уНизс8, луНшП сои1с! ће 1пс1ис!ес1 т т1игс тос!- 
е1з. 



2. ЕаШсе јГисГиаИопз 

А с!еерег ипНег81апсНп§; о! 1Пе ге1аИоп8П1р ће!луееп 
1оро1о§;1са1 сопН^игаИопз 18 сгШсак 8о 1аг луе Пауе 
оп1у 1Погои§;П1у соп81с!сгес1 1ггеуегз1ћ1е §;голу!ћ 1гап81- 
1шп8. 01ћег 1гап8Шопз ге1а!е 1о 1ће тоИоп о! сНзсћпа- 
Иопз оп 1Не 1аШсе (аћуауз 1п раНз), ћо!ћ 1ог 1ће ригробе 
о! еппитегаИп§; 1ће пеаг-вуттеШс б!а!еб, апс! 1ог ап 
ипс!ег81апсНп§; о! 1Не геаггап§;етеп1 Нупат1сз ћу лућшћ 
геа1 сарзИз тау аппеа1 1ће1г ћопН сопН§;ига110П8 1п1о 
1Пе 1гее епег§у т1п1та ргесНс1ес! ћу тапу с^иШћгЈит 
тос1с18. 
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С. Ри4иге сНгесИопз: геаНзИс зћарез 

А11 \^е11-з1исНес1 геа1 сарзШз ехНЉН @;геа1ег ге§ШагНу 
1Нап оиг сиггеп! тос1е1 сап ге§Шаг1у §епега!е. Но\у сап 
1ће НатШоШап (ог 1Не §;го\\г1Н Љупатшз) ће тосННсс! 
80 аз 1о §епега!е ап шозаНссћа1, ог (1ог Н1У) соШса1 
сар81с1? 

1. 1созаћеЛга1 зуттеГгу 

Тће таШ сћа11сп§с 1ог 1ћеогу 18 1о ехр1а1п 1ће аззст- 
ћ1у о! шозаћесћаИу 8уттс1пс сарзШз, Н опс 18 по! с1озе 
1о едиШћпит. НатШоШапв зисН аз оигз с!о Шс1еес1 §,1уе 
еНесИуе герШбшп ће!\гееп 1Не сНасНпаИопз, апс! 1Не 1гее 
епег§у ппШтит 18 кпо\га 1,0 Наге Ш08аНесНа1 8утте1гу 
т вшшаг тосШз [13, 20]. Но\гегег, 1ћ1з 18 зшргу т- 
8иШс1еп1 1о ргос1исе 1аг§е зутте1пс сарзШз т а тос!е1 
\\Шеге 1ће ассгеИоп га!е с1ерепс18 оп 1оса1 §еоте!гу, зШсе 
1ће §;го\\ап§ ћогс1сг с1осв по! соп!а1п спои§ћ шГогтакнт 
ш јиз! 1ће орспш§ ап§1ев (8ес. II С). Егеп с1е1епШШб1ш 
уапап!б о! 1ће {ггочлгкћ тос1с1 пегег у1с1с1сс! шозаНесћа! 
сарбШз 1аг§;ег 1ћап Т = 4. 

\Уе вреси1а1е 1ћа1 Н 1ће ћепсћп§ ро1епИа1 Нћеш! "^аз 
по! 81тр1у Нагтопш агоипс! 9о, ћи! Шз1еас1 ћас1 тт- 
јта а! 1\то сННегеп! ап§;1ез 9\ апс! # 2 , Нпб пН§;ћ1 гоћибИу 
Јауог а ге§и1аг раИегп о! ес1§еб \\Шћ 9\ апс1 # 2 , 1ћиз рег- 
гшШп§ с1е1егтШа1шп о! 1аг§;ег шозаНесНа1 сарбШз. А 
с1оић1с-\ге11 ро1епИа1 \гои1с1 ргезитаћћ/ гсргсзеп! зоте 
80г1 о! соШогта1шпа1 8\\ШсН, регћарб ап Ш1егпа1 ћепс1- 
Ш§; ће!\гееп 1\тс> сштатб о! 1ће сарзШ рго1сШ. Тћиб, 
1Шб ргороба1 ћаб боте 1еа1игеб ш соттоп \\ШН 1ће 
та1сНШ§;-ги1е тос1е18 1ћа1 \ге сИвпНзбсс! аб 1тр1аизЉ1е 
(8ес. 1В), ћи! апћагтошс ро1сп11а1з беет тисћ тоге 
па!ига1 1ћап уапаИопз ш 1ће ес1§;е-ћшс1т§ (луНшћ, Ш оиг 
тос1е1, согге8ропс1з 1о 1ће 1егт Ћ.\лп& тепИопес! ћпсНу 
т 8сс. II С). 

Опе о!ћег сНап§;е \ућшћ соиИ гезиИ т тоге зутте!- 
пс сарзШз, аз \ге11 аз тоге биссебб!и1 §;го\у!Н т §епега1, 18 
1о ге1ах оиг НгегегзЉПНу сопз1гаШ1. А11о\уШ§; 1ће §;го\у- 
Ш§; ес1§е 1о "те11 ћаск" \уоШс1 а11о\у а §;го\уШ§; сарзШ 1о 
ће11ег ехр1оге 1ће ро881ћ1е сопН§;ига1шп8, т рагИсШаг 
сипп§; сгеуше апс1 Нп§;сгШ§; с1е1сс1з. 

2. НеГгоуггизез 

\Уе а8зег1сс! 1ћа1 1ће гапс1опшез8 о! оиг тоскТз 
§;го\у!Н ћећаушг таксб Н арргорпа!е 1ог тос1е1Ш§; 1ће 
1гге§и1агИу апс! р1с1отогрћ1зт оћзегуес! 1п 1ће сарзШб о! 
ге1гоу1гибеб бисћ аз Н1У. Нотеуег, та!иге Н1У сарз1с18 
с1о ћауе а 1ур1са1 §гозз бћаре, л^ћ1сћ 18 тоз!1у соп1са1 
(а11ћои§ћ зотсИтсз 1ићи1аг) т у1уо, ^ћегеаз оиг сиг- 
геп! тос1е1 ^голге гоипс! сарзШз оп ауега§е. А сопе 18 
сћага1ег12ес1 ћу ћаут§; (бау) Нуе сћзсћпаИопз агоипс! Нз 
зтаПег епс1, зеуеп агоипс! 1ће 1аг§е епс1, апс! попе оп 
1ће ће11 ће!луееп; 1ћ1з теапз 1ће га!ез о! ас1сћп§ реп!опз 
тиз! ботсћо№ уагу с!игш§ сННсгеп! б!а§сб о! 1Не ^го^Н. 



^Неп сопеб 1огт 1Пб1с1е ап епуе1оре, 1Не сННсгепсе соиИ 
ће а11пћи1ес1 1о с1ер1еИоп о! 1ће топотегб аз 1ћеу аге 
1псогрога1ес1 ш!о 1ће сарзШ: 1ћа1 (зее 8ес. II С) ^оиШ 
с1есгеазе 1ће га!е о! 1пзег11оп ћи! по! о! јо1пш§, 1сасНп§ 1о 
а §геа!ег сНапсе о! реп!оп ГогтаИоп. А сНШсићу "^НН 
сопссп1га11оп соп!го1 18 1На1 сопе сотркИоп 1еаус8 1п 
зоШИоп 70% [29] о! 1Нс сарзШ рго1етз: т огс1ег 1ог 1Шз 
1о §гозз1у аНсс! 1Не га!ез, ассгеИоп тиз! тшгозсоршаПу 
ће а га!Нсг Н1§;Н-огс1сг ргосезз. И а1зо 1еауеб ипсхр1а1псс1 
1Не 1аг§е с1епбНу о! реШопз а! 1Не еагИевГ б1а§е: а роз- 
з1ћШ1у 18 1о ас1с! а б1тр1е 1п1егасИоп ће!^ееп 1ће сарбШ 
апс! ећћег 1ће пис1еш асШ ог 1ће тетћгапе [32, 33]. 

Аскпото1ес1§теп18 

Ше жои\а\ Нке 1о 1Напк ЈоНп Вг1§§;б 1ог ассебз 1о Н18 
иприћћзћсс! л^огк, апс! Коћцп Вги1пзта, Сгап! Јепзеп, 
Б1апа Миггау, апс1 раг11си1аг1у Уо1ксг Уо§1 1ог тапу 
сНзси8810П8. Оиг Ш1еге81 ог1§;1па1ес1 1п 1Не 8и§§ез11оп о! 
В. 8Нга1тап, \уНо ригзиес! зШШаг §гол^1Н 81ти1а1шпз 
оп 1Не а§§;ге§;а1шп о! с1а!Нг1п са§е8 [62] апс! оп У1гиз 
сарзШз [63]. ТШз шогк таз зиррог!ес1 ћу II. 8 Бер! о! 
Епег§у §гап! N0. БЕ-ЕС02-89ЕК-45405. 

АРРЕ^Б1Х А: СОМРЕЕТАВ1Е1ТТ 

И 18 розз1ћ1с 1о §го"«^ ап 1псотр1с1с сарзШ л^ћЈсћ 1б 
по! раг! о! апу а11о«гес1 сарбШ. Тћ1б аррсагб 1о ће а 
сопбс^иепсе о! оиг ги1е 1ћа1 а сар81с1 уег!ех сап оШу ћауе 
соогШпаИоп 5 ог 6. (8еуеп-соогс1Ша1ес1 уегИсез, "^еге 
1Неу а11о\уес1, шоиМ 1е1 1Не сарзШ гесоуег 1гош а1тоз! 
еуегу "пН81аке" сНзсиззес! Ш 1Шз зесИоп.) 

Аб а сотр1етеп! 1о 1Не тоге ^иаШаИуе сНбсиззЈоп 1П 
8ес. III, 1Шз аррепсћх рге8сп1з 1ћс 1ссћШса1 сгћепа 
сНзсоуегес! 1о ШепШу "«Шеп а рагИа1 сарзШ 18 ог 18 по! 
сотр1е!аћ1е, поп-1оса11у апс! 1оп§ ћс!огс 1ћс §го\^1ћ гШез 
саггу из 1о а роШ1 шћеге \^е тиб! таке а 7То1с1 уег!ех ог 
з!ор. Тће сотр1е!аћШ1у сопсћИопз аге с1ећпес1 еп!Не1у 
1П 1егтб о! 1ће §го\ип§; ћогЈег, \ућ1сћ сап ће иШ^ие1у 
с1ебсг1ћес1 ћу 1гауег81п§ 1ће уегИсеб (1п а брес1Нес1 сНгес- 
1шп) апс! НбИп§ 1Нс питћсг о! 1г1ап§1сб ргезеп! а! еасћ 
уег!ех. Тћиз а б!г1п§ о! питћегз Ггот 1 1о 5 зрес1Не8 а 
ћогс1ег. (6 18 а11о\уес1, ћи! 18 1пу1а1.) 

1. 81г1п§ гергевеп^аИоп 

\Уе сап гергезеп! апу ћогс1ег ћу а \гогс! а^а^ . . . а п , 
\^ћеге 1 < < 6 18 1ће питћег о! 1г1ап§1е8 агоипс! 1ће 
јгћ у ег ^ еХ; соипИп§; с1оск\\азе Ггот ап агћћгагу б!аг1- 
Ш§; ро1п1. \Уе с!еНпе беуега1 орегаИопб оп 1Не8е 81г1п§ 
гергезеШаИопз. Кгз1, сопзШег 

А(п1а 2 .. .а п ) = 1(п1 + 1)а 2 . . . (а„ + 1) (А1) 

апс! 

Ј(а1а 2 а 3 а4 ...) = (а\ + а 3 )а 4 . . . , (А2) 
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гергезеш;ш§ ассгеИоп апс1 јошт§, гезресИуећу. N01:0 
гћат, 1ће а 2 1егт сћзарреагз ироп арр1ут§ Ј. ТШз 
уег1ех 18 епс1о8ес1 апс! 18 по 1оп§ег раг! оГ 1ћс ђогс1ег. 
^е тћегегоге ге^шге а 2 = 5 ог 6. Ше сап гагтћег с!е- 
ћпе шзеШоп / = Ј о А аб тће сошрозШоп о! јошШ§ 
апс! ассгеИоп. РШаћу, ћесаиве \уе с1ећпес1 Шебе орег- 
аИопв 1о ас1 оп тће бт,аШп§; апс! епсћп§ роШг-б о! оиг 
8г,гш§ гергебеШаИоп, \уе тибг, скзћпе а сус1е орегаИоп, 
С(а\а 2 . . . а п ) = а 2 . . . а п а%. Вссаизе оГ 1ћс иштрог- 
1апсе оГ гће б1;аШп§ роШг, т гергебеШШ§ а ћогскзг, су- 
сћп§ 1еауез ћогс!ег8 шуапапг,. 8Шсе гћебе орегаИопб аге 
битшепт, 1о §го\у апу сарбШ, \уе сап иШ^иећу сћбспће 
а сарбШ ћу 1ће зе^иепсе о! орегагтопв оп гће ћогс1ег ге- 
^Шгес! 1о аггШе а! гће ћогс!ег ћот а зш§1е Шап§1е, 111. 

1ЈбШ§ гШз гергебеШаггоп \тс сап 1ттесћа1;е1у ШетШу 
зотс ћогскзгб \уШсћ агс ШсотркЛаћк:. СопбШег 1ће ћог- 
с!ег X = 555 . . . ЈоШШ§ 18 Шс§а1 бШсе ћ 1саусз а усг1ех 
т1ћ 10 Шап§1еб. АссгегШп 1еас1б 1о А(Х) = 6166 . . . 
\уШсћ с1еаг1у саппо! ће сотр1е1;ес1 бШсе оп1у јоШШ§ сап 
ће с!опе оп гће 6'з, апс! Шв 1еауез беуеп Шап§1еб аћоШ 
аг. 1еаз1; опе уег1сх. Ипаћу, ШзеШоп у1ек18 1(Х) = 66 . . . 
\уШсћ 18 Шсотр1сг,аћ1с 1ог гће зате геазоп. 

Апу ћогс1ег \уШсћ Шг,сг8сс1;8 ћзсћ оп а ћа! ге&гепсе 
1аШсе 18 Шсотр1е1;аћ1е (соШсШеп! ес1§ез аге аћо\уес1). 
II 18 трогглШ 1о 1аке поИсс о! \уШсћ зШе о! 1ће ћогс1ег 
18 тће 1П81с1е (ћот \уШсћ гће Шап§1ез аге ћеШ§ соип1ес1) 
апс! \уШсћ 18 гће оШзШс. 

\Уе гћиз с!е6пе гће сотрктеШ о! а ћогс!ег 

а\ . . . а п = (6 - а п ) ... (6 - а^). (АЗ) 

II гће оп§Ша1 ћогс!ег епс1о8ес! а 1 сћзсћтШопб гћеп ћ-з 
сотрктеШ епс1озез 12 — а 1 апс! сап ће §1иес1 1о§с1;ћег 
т,о 1огт а сотр1ег,е сарзкк \^е тиз1; поГе 1;\уо 1ћш§;з. 
Кгз1;1у, 1ће сотр1етеп1; оГ а ћогс!ег тау ће а ћогЉг 
\ућ1сћ саппоГ розз1ћ1у ће §то\уп и81п§ оиг §го\^1;ћ орег- 
аИопз. 8есопс11у, Ше сотр1етеп1; 13 оп1у ип1^ие 1пзоГаг 
аз 1ће зеат ћеГтееп Гће 1псотр1е1;е сарб1с!б 1б осси- 
р1ес! оп1у ћу б1х-1о1с1 уегМсеб. Нотеуег, тапу "рбеис1о- 
сотр1стсп1б" тау ћс сопб1гис1;ес1 \ућ1сћ 1еауе сћзсћпа- 
1;шпз оп т,ш8 зеат. 

\Ућће 1ће ћогс!ег ћу ћзећ 18 изега1 1ог апа1угт§; сот- 
р1е!аћШ1;у И с!ое8 по1; ип1^ие1у с1езсг1ће Гће 1п1;ег10г. Ап 
1псћу1с1иа1 ћогЈег тау ћауе тапу сћгРегеШ геаћгаИопз, 
\ућ;ћ ШзсћпаИопз ш ШћегеШ розШопв. 1п Гас1;, а раћ о! 
сћзсћпаПопз сап тоуе 1п орровће сћгесПопв (ге1а1;1уе 1,0 
а соттоп гс&гепсе 1аШсе, ћ опе ех1б1з) \ућћои1; сћап§- 
ш§ Гћс ћогс1с1'. 

2. ЛУ1псИп§ питћег 

Ше сап сотрШе 1ће \\апс!ш§ питћег \У(а\а 2 . . . а п ) = 
Х)г( а Г — 3) о! а ћогскег, \ућ1сћ 18 1ће питћег о! 60° 1игп8 
ипс!ег§опе ћу а сћгесИоп \ућ1сћ 1б рагаће1 1гапброг1ес1 
аћоШ 1ће ћогЈег. Тће 1о1а1 пе! питћег о! ШбсћпаИопб 
\ућћш 1ће ћогс1ег 1б \У + 6. II \ге аћо\уес! беуеп-1о1с! 
сћбсћпаИопб, 1ћеу \уои1с1 ће бић!гас1;ес1 ггот 1ћ1б пит- 
ћег. 8тсе \уе оп1у а11о\у б1п§1с робШуе сћбсћпаПопв, \уе 




ПС 13: Аск1т§ 1;пап§1е8 1о а IV = ћогс1ег (а) 1;о 1;гап8&>гт 
И тГо 1ће 8е11-сотр1етеп1;агу &>гт З т 23"4 аееп 1п (ћ). 




ПС 14: Ап акета1;е ро1п1; о! у1е\у о! Ље аате ргосесШге аб 
Шиз1;га1;е(1 1п Р1С 13. Ше Да1;1;еп Ље ћогс!ег от;о а ва! 1пап- 
§и1аг ге1егепсе 1аШсе. Тће с1а8ћес1 ћпев оп Ље 1ећ апс! п§ћ1; 
соггезропс! 1о Ше р1асе Ше ћогс!ег ћав ћееп си1;. Тћа1; IV = 
18 еу1с1еп1; ћесаше Љеге 18 по пеГ го1а1лоп аћег 1;гауег81пЈ; Ше 
ћогс!ег. 11; 18 а1зо с1еаг Ша1; ас1сћп§ Ше с1а8ћес! Шапцкб гезићз 
т Ше аате З т 23"4 ћогс!ег ав аћоуе. 

сап сопс1ис!е 1ћа1 1ће '№1псћп§; питћег агоипс! апу ра!ћ 
оп а уаћс! сарб1с1 тибг- ће ће1\уесп —6 апс! +6, 1еауш§; 
6 — 1Т сћбсћпаИопб \ућ1сћ тиб! ће р1асес1 1п 1ће шШћсс! 
раг! (Ше о!ћег бШе о! 1ће ћогс1ег, соип1т§; 1ће уегИсеб 
оп 1ће ћогс!ег ћбећ). 



3. 81х с!18сНпа1;10П8 гета1шп§ 

\Уе тГ1 по\у бћо\у 1ћа1; апу ћогс1ег \ућћ \У1псћп§' пит- 
ћег ћТ = \уШсћ с!оеб по! 1п1егбес1; ћвећ оп а ћа! ге1- 
егепсе 1аШсз 1б сотр1е1;аћ1е ћу арр1ут§ а ћпће питћсг 
о! §го\у1ћ орегаИош 1о 1ће ћогс!ег, гевиШп§; т а бећ- 
сотрктсШагу ћогс1ег о! Ше 1огт З т 43™2, \ућкћ сап 
ће §1иес1 оШо а сору о! ћбећ 1;о таке а сотр1е!е сарбШ. 

Игб! сћа\у Ше ћогс!ег оп а ћа! ге1егепсе 1аШсе. II. 1б 
по\у с1еаг 1ћа1 1г1ап§1сб сап ће ас1с1ес! Го Ше ћогс!ег т,о 
1гапб1огт ћ 1;о 1ће ге^шгес! Гогт. 8о апу сарб1с! мгћћ а 
поп-1п1;егбес1;1п§ ћогс1ег апс! \У < 18 сотр1е1;аћ1е. 

ТШв ргосесЈиге 1б (ГетопбГгаГес! ш ИС8. 13 апс! 14 



4. 1|а1;е 81;а§е сотр1е1;аћ1П1;у 

\Ућсп ћТ > 0, 1ћеге аге тоге сопзГгашГв. Ше сап 
по 1оп§ег ас1с1 1г1ап§1е8 ћсећу з1псс еусгу го\у шс асИ 
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(а) (ћ) 

Р1С 15: А ћогс1ег луИИ IV = 5. Рага11е1 т,гапброгт,ш§; а сћгес- 
Иоп агоипс! т,ће ћогс!ег у1еИ8 а го1а!тп о! 60° . А сћбсИпаИоп 
гшш! т,ћеге!оге ће 1осат,ес! лугЉш т,ћ18 ћогс!ег. Тће с1абћес1 ћпе 
бћодаз лућеге »е р1ап т,о сит,. (ћ) \Уе зее т,ће зате ћогс1ег Дат,- 
т,епес1 опт,о а ге&гепсе 1аШсе. Тће 60° гот,ат1оп 18 полу тоге 
с1еаг. Тће Љбћес! Нпез аге рагт, о! ап едш1ат,ега1 1пап§1е апс! 
Шегегоге бћолу т,ће ге^шгес! 1осат,гоп о! а сћбсћпатјоп. Апу 
сћо1се о! си! гевиНб т 1,ће зате 1оеаИоп, а8 1оп§ аз 1ће о! 
1ће си! 18 сћовеп бо Љат, 1ће т,пап@;1е 18 едш1ат,ега1. 

18 зтаИег с!ие 1о 1Не епс1о8ес1 сНзсНпаИопз. Ше луШ 
Не§Н1 Ну сопз1с!егш§; 1Не саве о! ап шсотр1е1е сарз1с! 
луНН е1еуеп сНзсНпаИопз епс1о8ес!, 1еаут§ а ЉНсН о! опе 
сНзсИпаИоп псссИшј 1о Не р1асес!. 

а. Опе длвсИпаИоп гетаттд 

1п Шз сазе луе сап еазНу 1оок а! 1Не геуегзе рк^ше. 
II 1Не Ногс1сг 18 сотр1е!аН1е 1Неп И 18 а ра!Н оп а уаНс! 
сотр1с1е сарзк! апс! луе сап 1Неге1оге 1оок 1ог а рвсисЈо- 
сотр1стсп1агу Ногс!сг 1о Н11 Н. \\7е сап гергевеп! а Шап- 
§и1аг 1аШсе луИН а зш§1с сНбс1ша1кт аб а На1 1пап§и1аг 
1аШсе луНН а 60° вссИоп си! ои! апс! 1Не ес!§е8 ИспИ- 
Нес1. II луе 1Неге1оге На11еп ош Ногс1ег оп!о а На1 1аШсе, 
луе ехрес! 1Не Нгз! апс! 1аз1 рот!8 1о Не МепИБес! Ну 
ИПз ес!§е апс! 1Неге1оге луе сап скалу ап е^ш1а1ега1 Шап- 
§1е луНН 1Не Шгс! рош! а! 1Нс ге^шгес! 1оса1шп о! 1Не 
сНзсНпаИоп. \УНПс 1Не ес!§еб о! 1Нс Шап§1е пеес! по! 
Не ак>п§ а 1аШсе сИгесИоп, 1Не 1ННс! рош! 18 пессззагПу 
оп 1Не 1аШсе. ТНе Ногс!ег 18 сошр1е1аН1с Н апс! оп1у Н 
Шз сПзсНпаИоп 18 а! ап шшссиркес! рот! (ои181с1е о! 1Не 
оп§ша1 Ногс1ег) . N016 Ша1 Несаизе 1Не НогсЈег Наз а 60° 
го1а1шп, Шз рош! 18 ишцие, ге§агс11е88 о! 1Не сНоше о! 
з1аг1ш§; апс! епс1т§ рош1. ТН18 ргосезз 18 с!етоп81га1ес1 
т ИС. 15. 



о. Тгио аЧзсИпаИопз гетагптд 

Т\то сНбсНпаИопз (Ш = 4) луогкб ш а уегу зшаПаг 
лл^ау 1о 1Не бт§;1е сНбсНпаИоп сНбсизвес! аНоуе, ехсер! лге 
Науе а 120°-30°-30° 1бОбсе1еб Шап§1е шб!еас!. ТН1б §1уеб 
а вт§1е сНаг§с +2 сНбсНпаИоп, Ни1 81псе луе с!о по! а11олу 
1луо сНзсИпаИопз а! 1Не зате рош1, л^е тиб! тоуе 1Нет 




Р1С 16: Кеаггап§етеп1; о! а +2 (120°) сћбсИпаИоп 1оса1;ес1 
оп а уегкех 1п1;о а ра1г о! 81пз1е сћвсИпаИопб тоИћ 1;ће аате 
ћогс1ег. Тће 1\уо зћас!ес1 т,пап§;1еб аге гешоуес!. 




Р1С 17: КеаггашЈетепт, о! а +2 (120°) сћвсИпатлоп 1оса1;ес1 
оп а Шап§1е шт,о а ра1г о! 81п§1е сћасћпаИопб лућ;ћ 1ће 8ате 
ћогс!ег. Тће 8ћас1ес1 раг1; о! 1;ће Шапд1е 18 гетоуес!. 

бН§И11у. ИС8. 16-17 бНолу 1Не 1луо ро8бЉ1е зНиаИопз 
апс! е^1иуа1еп1 И1Нп§8 луНН оп1у 81п§1е сНзсНпаИопз апс! 
1Не бате НогсЈсг. II 1Нс ссп!сг 1б оп а 1аШсе рот1, 1Неп 
1Не сИбсНпаИопб сап еасН тоуе 1п оррозИе сНгесИопв 1о 
пе1§ННог1п§ ро1п18 апс! 1Не вате ге§шп о! 1Не р1апе луШ 
Не си! ои1, ир 1о а Шап§1е а! 1Не арех, ав зНолуп 111 
ИС. 16. II 1Не сеп!ег 18 т 1Не сеп!ег о! а 1пап§;1е га!Нег 
1Нап оп а 1аШсе рош1, луе сап р1асе 1Не 1луо сИзсНпа- 
1шп8 оп ас!јасеп1 1аШсе ро1п1б агоипс! 1Не 1г1ап§;1с 1ог 
1Не зате еНес!, аз бНоллт т ИС. 17. ТНе сНбсНпаИопз 
сап Не 1иг1Нег 8ерага1ес! ш а б1пН1аг 1абН1оп. 

ТИ1б Нгеакб сЈолуп Н 1Не +2 сИбсНпаИоп 1б оп а уег!ех 
оп 1Не НогЈег луН1сН Нав 4 ог шоге 1г1ап§1е8. 1п 1Н18 сазе 
1Неге 1б по луау 1о зсрага1е 1Не сНбсИпаИопб луННои! опе 
о! 1Нст сгоббт§ 1Нс НогсЈсг. 

с. Тћгее аЧзсИпаИопз гетагтпд 

ТИе саве о! V/ = 3 1о11олуб 1Не баше луау, ехсер! полу луе 
Нпс! а +3 сИбсНпаИоп оп 1Не тИрош! о! а Нпе зе§теп1 
јоНПшЈ 1Не 1луо 1с!еп11Иес! ро1п18. ТН1б +3 сНвсНпаИоп 
тау Не оп а 1аШсе ро1п1 ог оп 1Не ес!§е о! а 1пап§1с. 
Во1И сап а§а1п Не 8рН1 81тНаг1у 1о 1Не ргеушиб сазе, 
аз зееп 111 ИС8. 18-19. Аз бееп т 1Не ИаИепес! р1с- 
1шез, 1Не +3 сНзсНпаИоп 18 а1луауз луМПп 1Не Ногскег, 
ргоу1с!ес1 1Не ИаИепес! НогсЈег Јоез по! 1п1ег8ес1 Пзе11 ог 
1Не "си! Нпе". ТНиб ои!81с!е о! 1Незе сазез, 1Не НогЈег 
1б оп1у 1псотр1с1аН1е Н 1Не +3 сИбсНпаИоп саппо! Не 
врН1 ргорег1у луННои! апу б1п§1с сНвсНпаИопв сго88ш§ а 
НогсЈсг. 
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Р1С 18: Кеаггап§етеп1 о! а +3 (180°) сћвсПпаИоп 1осат,ес1 
оп а уегкех тг,о Шгее зт^е сПзсПпаИопв лућН гће зате ћог- 
с1ег. Тће гдго вћас1ес1 т-папдкз аге гетоуес!. 1Мо1е Шаг, уегИсев 
а, 6, апс! с а11 соте г,о§ег,ћег 1о гогт а зт§1е ћуе-гоИ уегг,ех. 




Р1С 19: Кеаггапдетепг, о! а +3 (180°) сНвсИпаИоп 1осаг,ес1 
оп ап ес1§е тг,о г,ћгее вт§;1е сћвсПпатлопв даћћ т,ће зате ћог- 
с1ег. Тће т,ћгее зћас1ес1 т,пап§;1е8 аге геггвдуес! апс! 1ће уегИсез 
а, ћ, апс1 с соПарзе г,о а вт^е Иуе-1о1с1 уегт,ех. 

АРРЕгаГХ В: 8ТЕРЛС СО]\Г8ГОЕКАТ10^8 

Оиг Шап§и1аг ипИз аге 1луо-сНтеп8гопа1 о1>јес18 1ш1 
1ћеу гергевеп! 1ћгсс-сНтсп8гопа1 81гис1игез т зрасе. 
Тћиз, луе шиб! ехрћсШу епзиге 1ћа1 1луо Шап§1е8 сап 
пеуег 1зе ш розШопз, зисћ 1ћа1 1ће рго!ешб 1ћеу герге- 
беп! луоиИ оуег1ар т зрасе. Тћ1б аррепсћх со11ес!б с1е- 
1аПб сопссгп1п§ 1ће 1шр1стсп1а1гоп о! б!епс сопб1гат1б. 
РИб! (бес. В 1) луе лугНе 1ће ехрћсИ гогт оГ 1ће 1егт 
1п оиг НапиИошап 1ћа1 ргеуеп!б беН-ш1егбес1гоп; 1ћеп 
(бес. В 2) луе сћзсибб 1ће луау ш луНсћ 81епс сопз1гаш18 
1епа 1о а8б181 §голу!ћ апс! 1о сћзсоига§е 1ће лугоп@; б!ерб 
1ћа1 1еас1 1о ГаПиге. 



1. 81егас ро1епИа1 

Тће ћиа1 1сгт ш с^. (2.1) луаб а б!епс гериШоп 
1егт: втсе оиг сарбИ ипНб агс 1луо-сћтспбгопа1 Шап- 
§1ез, зоте зисћ 1егт ћаз 1о Не асИес1 Ну ћапс1, 1о ас- 
соип! гог 1ће Иискпебб оГ оиг 1Нгее-сНтепбгопа1 рго1стз 
апс! сИбГауог ипрћуз1са1 сопћ§ига1гопб. Тће ае!аПб оГ 
1ћ1з 1егт луеге НеГепес1 Ггот бес. II В 1о 1ћ1з аррепсНх. 
Тће б!епс 1егт зћоиИ ћауе 1ће 81тр1ез1 роззЉкз гогт, 
ш кеерт§; луНћ 1ће 1оу-тос1е1 8рНН оГ оиг о!ћег 1егт8. 

1п 1ће б!епс 1егт, 1ће 1луо к1пс18 оГ с1с§геез оГ ггеесПт 
- 1оро1о§1са1 апс! розШопа1 - с1азћ т а зепзе. Тлуо ипИб 
1ћа1 аге пеагНу ш зрасе тау Бе тапу 81ерз араг! оп 1ће 
Иопс! пеШогк, апс! 1ћиз ргасИсаИу с1есоир1ес1 1гот еасћ 
о!ћег. (Тћеге 18 НШе т!егас1гоп ш 1ће е1аб1к епег§у, 



апс! гаг!ћегтоге 1ће тауз 1ћеу соп81га1п 1ће атаПаШе 
сћзсге1е §го\^1ћ з1ерз аге таерепс1еп1.) Непсе, Н^епс 
тиз! С0П8181 о! 1оро1о§,1са11у 1оп§-гап§е, ћи! розШопаћу 
зћог!-гап§е, 1п1егас110пз. 

\Уе сћозе ап 1тр1етсп1а11оп Базес! оп аи§тепИп§ 
еасћ 1пап§;1е Бу апо!ћег уег!ех оуег 1ће Гасе (оп 1ће 1п- 
1епог зИе), 1ћи8 1огт1п§ а 1с1гаћсс1гоп. У\1с с1сћпе а ге- 
риШоп ће1"«^ееп 1ће арех уег!ех оГ еасћ 1е1гаћес1гоп апс! 
еуегу (поп-арех) уег!ех о! еуегу о!ћег 1пап§1е. Тћиз, 

1,0 

\^ћеге 18 а зит оусг 1г1ап§1ез апс1 18 ап едиа1 
сћ81апсе ^ 8 1 г1с ^ ?~о Јпл^ага 1гот 1ће 1ћгее уегИсез о! 1ће 
1г1аи§1е. Гиг1ћсгтогс, \^с ге^и1гс У^спс^г) = гГ г > 
^84ег1с, ^исћ 18 1ће сазе 1ог а11 раггз 1,ј ш тоз! сарзИз. 
Тћ18 Гогт а11о«г8 1ће ес1§е8 о! ипсоппес!ес1 1г1ап§1е8 1о 
Бе тсИеп! "к^ћПе тат!атш§ Н. В 1стс = зо 1оп§ аз 1ће 
1пап§1ез с!о по! ас!иаћу 1п1ег8ес1. 

Д^е сћоозе 1ће 81тр1ез1 гогт лућшћ 18 сНЗсгспИаћк а! 
г = аис! г = 4*епс, 

^в^сГ1с{ Г ) = к 8 1сТ1с{^ 3 ^ Г1С Г ) 1 Г ^ ^ЗкСГЈС, (^2) 

Сћоозт§ ^81еНс ~ 0.65го §епега11у ргоуИез зиШшеп! 
81ег1с11у "^ћће по! 1п1ег1"ег1п§ шИћ 1ће зћаре оГ поп-зећ- 
1п1егзес1т§ сар81аз. 

II 18 1трог1ап1 1о з1гез8 1ћа1 1ћ1з з1ег1с 1егт бћоиИ 
по! аИес! тоз! сарзИз. Гог поп-§го"«г1п§ сар81с18, у/е 
§епегаћу 1игп П оћ 1о шсгеазе еШс1епсу, 81псе П а1луауз 
уашбћез. 



2. 81ег1с §гол^1ћ ћеиг18Ис8 

\У1и1е 1ће з1епс ро1епИа1 сћзсиззес! ш бес. В 1 18 изе- 
Ги1 1о ргеуеп! сарзИб Ггот гс1ах1п§ 1о ипрћу81са1 роз1- 
1шпз, И аоез по! сћгес11у ће1р 1ће §голу!ћ ги1ез. Весаизе 
§голу!ћ ги1ез аге ћазеа епИге1у оп га!ез кл, к^, апа /сј 
с1ег1уес1 1гот 1ће 1оса1 §еоте!гу агоипс! 1исћу1с1иа1 усг- 
Исез, 1ћеге 18 по лл^ау 1о сћгесИу с1е1егт1пе л^ће!ћег а 
з!ер ллаП саизе а з1ег1с ћ1пс1гапсе. Весаизе зисћ §голу!ћ 
81ерз аге по! ћке1у 1о оссиг 1п па!иге, луе 1тр1етеп1 а 
ћеиг18Ис 1о с1е1ес! зисћ з1срз апс! гетоуе 1ћет &от 1ће 
зе! о! аПолуес! §голу!ћ 81ер8 Бу 8еШп§ 1ће га!е 1о гего. 

Вегоге апу ассгеИоп ог 1пзег110п, луе рег!огт 1луо 1ез1б. 
Р1гб1 луе 1оок а! 1ће 81ег1с ро1епИа1 Ћ.^сг\с ■ К 1ће ассге- 
Иоп саизеб Н 8 1спс ф 1ћеп 1ће ассгеИоп Гаћз. N6x1, 
Н 1ће ассгеИоп саизез 1ће сеп1го1с1 о! опс 1г1ап§1е 1о 1зе 
луПћш 4*спс/"\/10 о! 1ће уег!ех о! апо!ћег 1г1ап§1е, 1ћеп 
1ће ассгеИоп 1аПз. Тћ1б 18 песеззагу ћесаизе 1ће Нгз! 1ез1 
Ш188е8 1ће сазе лућеге 1луо 1г1ап§1сз аге сћгесИу оп 1ор 
оГ опе апо!ћег. Тћ18 сазе 18 1езз 1трог1ап1 лућПс пиш- 
Ш12т§, Бесаиве т1п1т12а110п луоиИ пееП 1о разз а 1аг§е 
епег§у ћагг1ег, лућПе §голу!ћ 81ерз сап јитр оуег П гог 
&ее. 
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